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Onkyo: latrés haute

précnslon du Quartzen FM.
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Ampli-tuner Onkyo TX-4500

Le Quarle ¢st utilisé dans les
derniéres montres ¢lectronigues.
Sa précision est pratiguement absolue,

C’est pour celd, qu'Onkyo a fait
appel au Quartz pour ce nouvel
ampli-tuner TX=4500, Pour la Hi-Fi,
c'est une révolution. Jamais on n'avai
atteint une telle précision, une telle
simplicité de réglage. Un oscillateur au
Quartz {sa fréguence de vibration est
immuable dans le temps), “décide” du
meilleur accord, détecte la plus infime
déviation el la compense
immédiatement et automatiquement
afin d"obtenir en FM une distorsion
minimale. Ce systéme ("Quartz
Locked™) dépasse de loin le elassigue
contrile automatique de méguence (CAF).

Plus de réglage fin, toujours
laborieux. 11 ¢s1 automatique.
Le Quarle, avec sa precision. s'en charge.

Vous aver toujours le son le plus
pur, le son le plus vrai. Pour une autre
station FM, tournez simplenent le
Bouton de recherche, le systéme

Et cela, pour des heures, des jours, des mois.

“Accutouch Control™ débloque
l'asservissement et un nouveau
verroillage se fait “au plus prés” sur la
nouvelle fréequence lorsgqu'on relache
le bouton.
L'Onkyvo Tx-4500 s¢ signale
aussi par sa bonne réponse aux
uitra-basses Mréquences puisque sa bande
passante va de 0.8 He 4 100 kHz
{a + 3 dB)d'od une excellente
reproduction des meilleurs disques
dans le sens de leur cnregistrement,
Pour la puissance, Onkvo a vu lange :
GOW/RMS par canal, sous 8024 | kHz
avee un ux de distorsion loujours
inférieur 4 0,1 %
PO 2t FM - Systéme “Loudness™ - 2 V-
métres - 3 entrées HP (avec un sysleme
d'enregistrement I.II'I|.1L r:'lrlLr'liiﬂl nones
Jentrées magnéto - 2 entrées phono
1 emirée auxiliaire - Prise casque -
Adaptation possible au svstéme Daolby
Avec "'Onkyvo TX-500, a reglage
par quart?, vous trouveres la precision
lt stabilité des plus sophistiques des
ampli-luners.

Mageco sera présent au Festival du Son, du 7 au 13 Mars
Palais des Congrés - Niveau 7 - Stand 124,
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Compacis Hi-Fi
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Hi-Fi Tectronic. La performance
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INFORMATIONS... NOUVEAUTES...

FESTIVAL
INTERNATIONAL
DU SON

Pour tous renseignements complémen-
taires s'adresser a4 la 5.D.S.A., 20, rue
Hamehn, 75116 Paris.

Du lundi 7 au dimanche 13 mars 1977,
aura lieu le Festival international du Son
au Palais des Congrés 4 la Porte Maillot.

A cette occasion le Festival présentera

— Une exposition dynamique de maté-
ricls, panorama mondial de la haute fidé-
lité : chaines haute fidélité et leurs compo-
sants (amplis, pré-amplis, luners, magneto-
phones et lecteurs de cassettes. chaines
compactles, enceintes, casques, micros,
etc.) ; édition phonographigue et facture
instrumentale.

Tous les maltériels présentés répondent
aux caractéristigues de qualité définies par
le Syndicat des Industries Electroniques
de Reproduction ¢t d’Enregistrement.

— Des journées d'études, avec la collabo-
ration d’éminentes personnalités apparte-
nant 4 I'Université, au monde musical, aux
organismes de recherche et 4 ndustrie.
Ces rencontres suscitent des échanges
d’'idées entre composileurs, inlerprétes,
ingénicurs, constructeurs et utilisateurs.

— Un programme artistique, dense el de
grande qualité : concerts, récitals, ballets,
spectacles de wvariétés, jazz, avec le
concours de Radio France el la participa-
tion de nombreuses sociétés élrangeres de
Radiodiffusion ; Diaporama, promenades-
concerts sur la Seine, proclamation du Pal-
marés des Grands Prix du Disque de
I’Académie Charles Cros.

Dans le cadre du Centenaire du Disque
el du Phonographe, «exposition rétros-

CONCERTS
ET SPECTACLES
DU FESTIVAL
INTERNATIONAL

DU SON 1977

pective Charles Cros ».

Salle Bleue :

Avee le concours de Radio France.
— Lundi 7 mars: 15h. Groupe de
Recherche Musicale de I'lnstitut MNational
de I’ Audiovisuel.
— Mardi 8 mars : 15 h. Récital de guitare
Turibio Santos. 18 h 30. Jazz : Shet Baker.
— Mercredi 9 mars: 15h Momt Joia.
Musigue provencale et traditionnelle.
18 h 30. Jazz : Mario Brown.
— Jeudi 10 mars: 13 h. Orchestre tzi-
gane : Toscano, 18 h 30, Jazz : Jay McShan
Quintet.
— Vendredi 11 mars: 15 h. Solistes de
"Orchestre de Paris. 18 h 30, Jazz - Martial
Solal Trio.
— Samedi 12 mars: 15h Los Incas.
20 h 30. Nuit du Fesuival : Jean-Jacques
Debout, Clark Terry Big Band.
— Dimanche 13 mars : 14 h. Tribune des
critigues de disques.

Salle Havane :
Diaporama : tous les aprés-midi.
Kenya : Terre ol naguit I'homme.
Chéteaux en Baviere.
Spectacles en multivision de Jean-Marie
Crrenier.

Salle Ambre :
Radio France : tous les jours.

Matin : démonstrations publiques des
radios étrangéres.
Aprés-midi : 1¢ Tribune internationale de
I'Enregistrement amateur.
|

| Grand auditorium :

Le Ballet du thédtre Bolchai, 3 représen-
tations exceptionnelles a 20 h 30.

8 mars: Spartacus. 9 mars: Giselle,
11 mars : Le Lac des Cygnes.

Location au Palais des Congrés, prix des
places de 40 a 120 F.

Bateaux-Mouches :

Samedi 12 et dimanche 13mars a
11 heures : promenade-concert sur la
Seine.

NOUVELLE
ADRESSE

THORN ELECTRIQUE

La Société Thorn Electrique nous com-
munigque la nouvelle adresse de ces servi-
ces financiers de la division Ferguson qui
prendra date & partir du 21 février 1977, au
53, rue du Port, 92000 Nanterre.

NOUVEAU
GUIDE
SENNHEISER

Un nouveau guide de branchement pour
les micros Sennheiser vient détre publié.
Il concerne le branchement sur les caméras
Video.

Ce guide est gratuit et disponible chez
les revendeurs Sennheiser et 4 la Maison
Brandt Fréres, 16, rue de la Cerisaie 4 Cha-
renton-Le-Pont.

— Notre Couverture

Akai présente une série de trois
platines a cassette frontale ol
toutes les commandes sont re-
groupées en facade et disposant
de trois tétes aux fonctions réelle.
ment séparées permettant le véri-
table monitoring, c'est-a-dire la
comparaison de ce qul wva étre
enregistré, & ce qui est effective-
ment enregistré sur la bande.

les trois cassettes
frontales a trois tétes

GXC 720 D, il dispose d'un double
cabestan & boucle fermeée, entrai-
nement par moteur asservi, le
systeme Dolby incorporé est ajus-
table (facade) sur chague canal
par une fréquence pilote. || accepte
les trois types de bande. low noise,
chrome et ferrichrome.

GXC 760 D, dispose d'un double
cabestan & boucle fermée, entrai-

nement par un moteur asservi que
complétent deux moteurs pour les
axes porte bobines. Les touches
sont du type électromagnétique et
télécommandable. Le Dolby est
ajustable en fagade pour chaque
voie avec une fréquence pilote.

GXC 570 D, dispose de trois mo-
teurs, entrainement par un double
cabestan & boucle fermée, la vi-
tesse de défilement est variable
en lecture, les entrées sont mixa-
bles, les touches de commande
sont du type & effleurement élec-
tromagnétique et télécommandable

Ne 1589 - Page 83




INFORMATIONS... NOUVEAUTES ...

LE VIDEOMASTER
SUPERSCORE

Un nouveau jeu pour volre téléviseur:
Le Superscore VM8, Ce nouvel appareil
permet 4 jeux différents domt le foot-hall
et le tennis. Le service des balles est effec-
tué automatiquement. Les dimensions des
raquettes sont réglables pour augmenter
ou diminuer la difficulté du jeu, de plus un
son imitant le bruit des balles est émis a
chague impact enfin les scores sont direc-
tement inscrits sur 1'écran du téléviseur.

Cet appareil est distribué en France par
la Société Mathé Electronique, comme
dailleurs les modéles Olympic et Rally
que nous avons décrits dans notre
numéro 1585,

Chargement et déchargement manuels
extrémement rapides a tout moment de la
projection grice 4 la « voie ouverte »
réembobinage rapide de la bobine récep-
trice & la bobine debitrice.

Protection intégrale du film durant le char-
gement ou le déchargement : aucune dent
du débiteur ne pouvant @ ce moment étre
en contact avec le film.

Haut-parleur elliptique a "avant du projec-
teur équipé de composants électronigues
assurant une grande fidélité une gamme
étendue de fréguences et une reduction
impartante des bruits de fond.

MEMORYPHONE 201

BELL &
HOWELL

Le projecteur 1680 de Bell et Howell dis-
pose des caractéristiques performantes de
la nouvelle gamme TQ Il mais il est a
chargement manuel, rapide grice i un sys-
teme & « Voie ouverte ».

Principales caractéristigues |

Objectif 51 mm F/1,2.

Lampe 24 V, EMM 250 W avec réflecieur
dichroigue pré-aligné opérant & pleine
intensité luminguse ou en économie sans
perte notable de luminosité, ce qui permet
de doubler le temps de la vie de la lampe
(125 heures).

Pags 84 - NO 1885

La société Gadco vient de lancer sur le
marché un nouvel ampli téléphone i
mémoire.

Caractéristiques techniques :

Utilisant des casseltes standard (30, 60, 90
ou 120).

Alimentation : 4 piles, 1.5 volt.
Puissance : 500 mW,

Courbe de réponse : 200 4 6000 Hz.
Transistors ; 7 transistors + 1 diode.
Haut-parleur : 6 cm.

Liaison par capleur d'induction.
Compresseur de dynamique anti-larsen.
Commande par clavier & 5 touches.
Prises micro, télécommande, haut-par-
leurs supplémentaires.

Prise d'alimentation exiéricure.
Haut-parleur incorporé déconnectable a
'enregistrement, pour |'enregistrement
discret.

POLAROID
MODELE 3000

Le Polarcid Modéle 3000 est un appareil
non pliant, 4 visée télémetrique, utilisant le
film $X-70. Ses principales caractéristiques
sont les suivantes ;

— Un viseur télémétrique permetl une
mise au point précise de 91 cm a linfini.
— Au fash, fonctionne sclon le sysiéme
follow-focus.

- i

— L'obturation est électronique.

— Possibilité  d'utilisation du flash en
lumiére naturelle a 'extéricur.

— Blocage du déclenchement aprés 35
éclairs ou si la tension de la pile est insuf-

| fisante.

PRES DE 20 000 VISITEURS
ENREGISTRES AU
V¢ SALON INTERNATIONAL
« AUDIOVISUEL ET
COMMUNICATION »
QUI S'EST TENU A PARIS
DU 24 AU 30 JANVIER 1977

Le Ve Salon international « Audiovisuel
et Communication » qui s'est tenu au
Palais des Congrés (C.I.P., Porte Maillot
du 24 au 30 janvier 1977) a enregistré prés
de 20 000 visiteurs.

Le salon groupait 119 exposants de 12
pays (Allemagne Fédérale, Autriche,
Danemark, Espagne, France, Grande-Bre-
tagng, Japon, Monaco, Morvége, Suéde,
Suisse, LS. A ) présentant : les matériels et
systémes, édition de programmes audio-
visuels, les services et la presse.

Le caractére international de cette mani-
festation a été souligné par le fait que 4%
des visiteurs professionnels venaient de 37
pays étrangers.

En ce qui concerne la France, il est inté-
ressant de noter que 20% des visiteurs
francais venaient de provingce,

49 % des visiteurs venaient pour la pre-
miére fois au Salon « Audiovisuel et Com-
munication »,

Le Forum « Hlustration de I"Audiovi-
suel » a réuni 8900 participants au cours
des 25 présentations-débats qui se sont
déroulées dans trois salles spécialement
aménagdes,

Le Service de Presse a accueilli 487 jour-
nalistes en provenance de 22 pays.
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Une enquéte IFOP - HAUT-PARLEUR

La présente enquéte a été effectuée entre le 19 octobre et le 8 novembre 1976, Un peu plus de 11 % des foyers possedent
une chaine HiFi, soit une augmentation de plus de 3 % depuis janvier 1975, Le nombre d’appareils peut donc étre estimé
a 1 800 000. La répartition s"est pen modifiée depuis I'enquéte précédente, la HiFi étant surtout répandue parmi les jeunes,
les classes aisées et les grandes villes.

PARC ACTUEL DU MATERIEL HAUTE-FIDELITE INTENTION D'ACHAT DE MATERIEL HAUTE-FIDELITE
DANS LES DOUZE MOIS A VENIR
Possident
Sur 100 personnes une frl-.afm H}J)TECN;II'L{?FH
ErisernmBle i i s v s mi s e e e 114 Certai- | Oui | Total
Sur 100 personnes nement | peut- | inten-
AGE: oui | Ere | tion
Moins de 21 aN8. .« covmv v st g sessernrrna 16 [ o U
Ml A ARS . e D R e e R 19
33-4Bans. .. 1 Ensemble: o mnmmainiiniiaiangg 3 43 73
SO - B BIS. e e e e 9 AGE ¢
BS ARE AL Pl o S i e 2 AT 5 g 13
s N 1 ;1P 7 7 14
PROFESSION : %54':'«'an:-. 2 5 T
Patrons de Pindusirie el du commerce. . ........,. i S0-64aN5. ... oiiiiiiiiin 2 2 4
Cadres supérieurs, Professions libérales ... .. ... k1] 65 ans et plus .. ... = ] 1
Emplopls- s e s R i s s 19 PROFESSION :
L 8 Patrons de l'industrie ¢t du commerce 5 6 11
T 11 5 Cadres supérieurs, Professions libérales 8 8 16
AETEUIEEIrS: L\ L. e e e e A e 2 Emploves T 3 7 12
Quvriers | k] 5 i
Imactifs . . . | 1 2
NIVEAU DE REVENLS: Agriculteurs . . ; 1 1 2
i"i;fg‘-‘.d‘:”5‘”‘----------------------------- ! NIVEAU DE REVENUS :
CE e R 3 Moins de 1250 F i i
1750 4 2499F ........... e e 4 SREAE St aridEmaenie | LT
: 4 F2503 L TA9F . ciiisnnmnansmarnns - 2 2
lﬁmnngl_...n.l.|||. e E R E R q lﬁsu' }4WF i y 2 2 4
CIE 000 T L o M B 20 A c
6500 et plus 35 ) B R 3 5 8
Tnmldﬁﬂ]etll.lsm. 14 4000 aBd9F L. 4 7 L1
PR e S A [ 1 1] P T I e S 10 ) £
Totel 4000 et plUS . ovevviviivimne mviy b 7 13
HARITAT : HABITAT :
COmmUNes: TURAIES ; covs it v s e v s 4 Communes Tarales ... coreimansans a 3 5
Moins de 20000 habitamts. . ... coovvevrvvnnnnans 9 Moins de 20000 habitants. ... ....... 3 3 8
20000 4 100000 habitamls. ., .. ...oooveiinnnnnn, 1] 20000 4 100000 habitanis. ........... 2 4 7
Plus:de 100000 habitants o ;oo iiicisoniinssesss 15 Plus de 100 000 habitants ............ 3 5 3
PSS s i s e e e N i) gL e 5 6 11
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STRUCTURE DE LA POPULATION POSSEDANT
OU AYANT L INTENTION D'ACHETER UNE CHAINE HIFI

® Combien de disques possédez-vous ?

T
Possedent | Ne possédent
une chaine pas de

HiFi chaine HiFi

Moins de 25 disques . ............... 1] 15

A A dlsques. L. e e e 4 35

S0-8 9 QBGUES. o b piwrn s i 35 28

100 disques et plus ..o nns k] 16

MNOnt pas précisd . .. i csn e | b

100 100

MNombre moven de disques........... G 6l

La movenne des disques possédés étant caloulée sur 100 personngs
possedant au moins un disque ; le nombre moyen de disques est infe-
rieur & la somme des moyvennes de chaque catégorie.

® Combien de disques possedez-vous ?

Possedent i Me possedent
une chaing] pas de

A B
AGE:
Bloios de: 2L ams s s e 19| 24
3 [ R T N e | 42
L R L PR Rl sy e A 25| 22
ARG e s e S A S s 15 9
6Sansetplus ......... e | | 3
100 | 100
PROFESSION :
Patrons de 'imdustrie et du commerce. .......... 9 10
Cadres supérieurs, Professions libérales .. ....... | 28| I8
Emplovés, cadres movens........ovvvvviaeneoo, | 28] 26
R T e e e e e e e w2 L) 35
DB s oo o e 9 7
Agriculicurs T m————— 7] 4
100 | 100
NIVEAL DE REVENLUS:
P L o B R R L e : | 2
B T8 T T 2 7]
Rt L e P e e 6 9
25004 3999F 23] 32
AR BROE i 0 33
T T s e et g [ | I )
Total 4000 et plus.......... R S R | 68 | 35
1000 | 100
HABITAT :
Communes Turales . . ..o o e ie e anans 12 20
Moins de 20000 habitants. . ... ... 11 15
Moins de 100000 habitants. . ...ooo0i v iiaevnns 12 13
Plus de 100000 habitanis ... .........covvnrnn, n|n
PR s e R e e e 33 | &
1000 | 100

HiFi chaine HiFi
MUSIQUE CLASSIQUE
Moins de 25 k] (]
B L RS R e e e o 11 15
BBl s O R 19 4
Aucun ou nonl pas précisé ... ..., .. 15 19
100 L]
Nombre moven de disques classiques (1) i3 |8

A-Sur 100 personnes inlerrogées, possédant une chaing HiFi,
B - Sur 100 personnes interrogées avant inention &'acquenr ceriamement our,
ou oul peut-gtre, une chaime HiF au cours des doure prochems maos,

LES DISQUES ET LES CASSETTES

MUSIQUE DE VARIETES

I - LES DISQUES ET CASSETTES

Les possesseurs de matériel HiFi ont, pour 68 % d'entre eux, plus
de 50 disgues : la moyenne du nombre de disques est de %6 par pos-
sesseur de chaine,

Les candidais 4 la HiF (et qui possédent presque tous un £lectro-
phonel n'avani que 61 disques en moyenne,

U'n disgue sur cing a été acheté dans les douze dermers miois

Moins de 23 AR e e ki) 42
(T S o T L 24 )
L I T | TR e p S k]| 23
Aucun ou nont pas précisé ..., 9 8

100 106
Nombre moven de disques de variéués (1) 55 35

MUSIQUE DE JAZZ

BAGIME deR ce 4 55
De25ad®.......... 8 4
SO IS o i m e v e e 3 2
Aucun ou n'ont pas précisé . ......... 30 9

104 10
Nombre moyen de disques de Jazz (1). M 17

(1} Pour 100 personnes possédant au moins un disque dé cette catégone,
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& Combien de disques avez-vous achete au cours des douze demniers # Combien de cassettes posséder-vous ?
muois ¥
I
Poss. | Ne poss[Poss. on
Possédem |Ne possédent une | pas_magnes
une chaine pas de HiFi | de HiF1| 2 cass
HiFi chaine HiFi By
% %
MUSIQUE CLASSIQUE
1 di | Moins de 10 cassettes. . ............ 15 15 5
zd.ﬁ““‘:"“"""""""""""' 3 1 104 19 cassettes .. ........ f 3 5
3‘].’5‘““5_ """""""""""""" a 3 M0 cassettes et plus .. ... ..., 2 2 2
i e e L PR 2 Aucune ou n'ont pas précisé ..., 71 &0 (e
OB Sl s i . ! wo | w0 | oo
TOTAL MOINS DE 5 DISQUES .. .. 15 14
MUSIQUE DE VARIETES
De 53 D diBques  oovrevrvorsrsrsos 21 18 Moins de 10 casseties e 3 2 7
Del0alddisques . ................ 22 17 10 & 19 cassetles .. .oocoevevisiva 18 16 29
B 15 A 19 diSgues .o aseein vi T 7 0 casseltes &1 plus .o s o me s 9 11 15
De 2008 24 diSOQUES . v .vnivweeininns 10 8 Aucune ou n'ont pas précisé ... ... 0 51 19
TOTAL 5 A 24 DISQUES. ........... 60 50 100 | 100 | 100
MUSIQUE DE JAZZ
Egiiﬁg:zqﬁ N i g Moins de 10 cassettes. ... ......... 17 17 2
gt S e 2 2 10 4 19 cassemtes ......ovonioinnn, 3 4 5
Dedﬂﬂ%‘di%guﬁ """"""""" E 1 20 cassettes el plas . ...t 3 2 [
TOTAL 25 ﬁ-.l e DI}.LES R = g Alcune ou n'om pas précisé ... .. 77 77 &7
= Q 100 100 1040
De 50 4 59 disques .. .. k] 1
Ded0ad9 disques .. ........oo0uunn - -
DeTOd 79 disques . ....oocevvnvnnn. | -
De80ab@disques .........ocovnien | |
De90a 9% disques .. ............... = s ® Combien de cassettes avez-vous achetées au cours des douze der-
100 disques et plus . . 2 1 niers mois ?
TOTAL 50 UleUl‘.b UL I’LU‘:. T K]
N'ORL Pas Précise ..., .ooiveesieinnns f 24 CASSETTES ENREGISTREES :
100 L0 Poss. | We poss|Poss. un
une pas  [magnéio
Nombre moven de disques achelés au “:h deull'h .
cours des douze derniers mois, ... ... 20 18 . "
bogasmettes o 0ol e i ” 5 2 B
L o T bt 7
JCABEEE . v voiowiv s s s it g 3 3 3
R o e e L B U 2_ ) _J 4
TOTAL MOINS DE 5 CASSETTES. i) t_ 16 .|
® Combien de cassettes possédez-vous ? 1
B T ] 7 8 3
Poss.| Ne Im‘ﬁlh'ﬁﬁ i De 1004 14 cassettes .......oovyys 2 4 5
une pas  [magnéto TOTAL DE 5 A 14 CASSETTES ... G 12 10
HiFi| de HiFi| @ cass.
: ' De 154 19 cassettes ............... | 1 - :
De 20 a 24 cassettes . ... ........... ] -
Moins de 5 cassetles . ...........n. § § 12 25 cassettes et plus ... ; S ' =
De s ldeassetles oo, 20 2 37 TOTAL 15 f’ASSETTl'S rT PLLS | 3 2 -
De 154 24 cassettes .. .o.oooinn... 10 I |2
Seasseules el plus ... 15 13 23
Aucune pu n'ont pas précisé ..., .. 7 46 16 Aucune ou n'onl pas précisé fil 0 x
100 10y 1060 [ [ '
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CASSETTES VIERGES : lachetéss au cours des douze derniers mois)

® Parlons de votre chaine HiFi ou de votre électrophone.
En quelle année 'avez-vous acheté(e) (ou le premier élément de
votre chaine) ?

Le candidat 4 la HiFi désire une cheine comportant le maximum de
possibililés, on ne congoit pratiqueme it pas de chaine sans Tuner, sans
magnétophone, ¢l pour le tiers des répondants, sans la quadriphonic,

La somme prévue pour 'achat d'une chaine dépasse presgue Lou-
jours 2 500 F et. pour un candidat sur deux. cst supérieure 3 3 000 F.

N.DLR. : En ce qui concerne la quadriphonie, il semble que sous
ce vocable et dans esprit des intervieweés, ont éé mélangés : quadri-
phonie, ambiophonie et la possibilité de brancher quatre enceintes

acoustiques 2 |a sortie d’un amplificateur stéréophonique.

Poss. | MNe possiPoss. un
Larve pas agnéto
HiFi | de HiFi| & cass. Achat Achat
o %, % d'une d'un
= chaine élec-
sEaatte 2 2 4 HiFi trophone
2 casseries 3 3 7 % %
3 CRSSSLNES 4 R T
4 cassetiss 4 2 7 ABRt VIS e v 1 12
s Entre 1965 et 1968 . 7% 131 i5p 3
TOTAL MOINS DE "-C;\."QSE'I_I'L‘: | 13 15 15 En 1969 bbisesatn - Il e
En 1970, . oo v 4 6
De§a0casselles, . ooimeiis 14 i2 23 o010 & ] I | 4
De 10 & 14 cosselles....... . 9 10 11 Ent3;§| 13 |g
TOTAL DE 5 A 14 CASSETTES .. | 23 | 22 | 3% e +
LA e R R e 2 l&
En o, is} % 4} 20
De 15 4 19 cassettes . ...... S L 3 l 6 : ’
De 20 4 24 cassenes .. e 4 2 7 Ne se prononcent pas. ..........oo..| = g
2*1 cassetles et plus .. e it 4 3 6 100 100
TOTAL 15 C J\.SSETIT‘«: ET I’LLS_. 11 (] 19
Aucune ou n'ont pas précisé ... .. .. 53 57 20 r(lumhlen I'avez-vous payé (e) ?
100 100 100
Me possédent
Possedent pas de
une chaine| chaine HiFi
T HiFi | mais ont un
Il - LE MATERIEL POSSEDE electrophone
L1 I:--"
Pour la majorité des répondants 1'acquisition de leur chaine HiFi est Moing de FOBDFE. ool 5 64
récente (moins de deux ans pour 36 % de possesseurs de chaine. trois De 10004 1999F...coovvivuvvaniin I6 I
ans pour 56 %) De2000a2499F. ...........0oct.. 10 ]
L'ensemble HiFi a été payé plus de 3 000 F dans un peu plus de 50% De 25008 2999F, . .....ooiiininnn, 14 2
des cas. De3000a39oF, . .. ..ociiiiiiaces] 18 ]
On I"achéte presque toujours neul, surtout chez les dénaillants inde- DedDM0ad999F . . ....oiinn.. 13 -
pendants, assez peu dans les grands magasins ou les hypermarchés. Des0M0asBOF. . o.oiiiviias| 8 =
Lappareil comporte presque toujours fa stéréophonie ; les amplifi- DeoDB0a THOF. . onuiiuiiaaiinnn 9 -
cateurs guadriphoniques &ant trés peu nombreux (6 %) BOOOF et plus . ...oov v vvveoocoanns 4 22y
Il faut noter une progression importante des magnélophones et prin- Total 3000 et PIUS. ..........covn.. 51 I
cipalement des magnétophones 4 cassetie, dont le nombre a plus que Ne s¢ pranoncent WS A d 21
doublé. 100 100
L'ensemble HiFi est dans deux cas sur trois, un apparcil en plusieurs
élements.
Les candidats & la HiFi apparaissent un peu plus intéressés par les
apparcils de forme compacte, que les personnes deja équipdes.
La quadriphonie qui progresse fortemert par I'intérét gu'elle suscite, L L'avez-vous acheté (e)...
o5t souhaitée par le tiers des répondant s,
La tendance pour les magnétophone ; se partage 4 peu prés égale-
ment entre les appareils 4 bande €1 4 casselle, Ne possédent

Possédent pas de
une chaine| chaine HiFq
HiFi mais ont un

électrophone
% B
Mewl (Ve e as 9
L R L | RS R i SR e 5 -
Me se prononcent PAS ... oo vver oy - 4
100 100
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o On 'aver-vous acheté (e) ?

® Yotre ensemble HiFi est-il...

Ne possédent

{Sur 1M possesseurs de chaine HiFi)

Possedent pas de :
une chaine| chaine HiFi '
HiFi mais ont un
B elmr?.phunc Compact, en un seul ensemble Gauf les haut-parleurs) 33
hi f En plusieurs éléments.......... ] (%1
Détaillant indépendant 55 53 INe 36 PrOMONCEIL DAS .. 4 v i iiv i ivnbannssisiin 1
Grand Mmagasin. . o 11 19 100
Grande surface ~u|:-t,u.3||5¢-c ....... 17 #
Hypermarehé .., ..., .. 4 4
Autres H 12
Ne se pronongent pa‘i = 4
() 100
& Si vous avez I'intention d’acheter une chaine HiFi au cours des pro-
chains mois, quelle somme comptez-vous v consacrer ?
o L'aver-vous acheté (e)...
Possédent | Ne possédent
ung chaing pas de
- : HiFi chaine HiFi
_ Ne possédent o %
Possédent pas de
une chaine| chaine HiFi Moins de 2000F.................. 3 7
HIFi | mais ont un De 2000 2499F. . ............. " I 8
. Elﬁrtr?phnnﬁ De 25004 2999 F ... ..... e - i2
= o De 30000 3999 F. .l s 4 19
; e I L ] : i
Enune fois........ 39 24 ﬁ‘:%;ig;‘ig 3 Eﬁ
En deux fois. .. .. ... 17 1 6 000 F et pius """ 8 5
En trois fois ou plus ey 23 -] ; - -
INE 52 ProfONCENL PAS . e uviisresns | 7 Ne s protioncent pas. i ve s 1'4 IE;
100 100 I
(1) Totul superieur @ 100 en raison des réponses muliiples.
® Combien pensei-vous que vous avezr dépensé I'année derniére
(1975} pour votre chaine HiFi, les disques et les bandes ?
o Posséder-vous...
Sur 10 possesseurs de chaine HiFi
{Sur 100 possesseurs de chaine HiFi) o 8y,
Moins de 200F ; =,
Un amplificateur S©eo.................. 05 De 2004 299F Moins de 300 ......... | 16
Un tuner amphificateur . .. 28 99 ; :
Un amplificateur quadni......ovo ey one .. f [L;E igg ? igg; de 300a 499, . . 13
Ung plating tourne-disque. .. ............. A 3 s
Des enceintes acoustqUES . ... oo oaaiiioaiiig 8 De 5004 599F & an
Un récepteur radio (avec FM oo e, 4% De 6004 699F de 5008 699. I
Gl e s e s 43 De 7004 799F
Un magnétophone & casserte .................. 43 De 8004 B99F de 7004 999 %
Un auto-radio 42 De 9004 999F
Un s SUEIE0 . i i v s s e s hmn e baieas i .
Lin ma;,.n..mphum. i hdl‘ldi. ................. 31 E: :%a :;g? de 1000 5 1494 bt
Lin téléviseur portable noir et blane ,........... k1| #
Ln 18lEvisenr CotHENE. . oo vt e e v e 1% De 1500 4 1799F de 1500 3 2069 2
Un auto-radio lecteur de cassettes. 19 De 1800 a 2099F ) o
Un radio cassetle . ..., 13 De 2100 & 2490F o ’
Lin préamplificatenr .. ... ... . 10 De 2500 & 2999F de 2100 a 2999 33
un SRANSEUT: . 6 3000F et plus 3000 et plus. .. 12
(1 : -
Me se prononcent pas |
1) Towl supéricur a 100 én raison des réponsces multiples. 100
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# Quelle serait pour vous la chaine idéale 7 Elément par elément
quels sont les dispositifs que vous souhaitez trouver ?

Possedent
une chaine
HiFi

o

Ne possédent
pas de
chaine Hik

%

E. AMPLIFICATELR
En plus des possibiliés habiluelles qui
permettent de raccorder une plating
tourne-disque, un magnéophone, une
entrée auxiliaire, deux enceintes acousti-
ques, souhaitez-vous que volre apparcil
possede la possibilite d'y brancher

HilF:

W

Possadent |MNe possédent
une chaine|  pas de
HiF1 chaine HiFi
% %
A. PREFEREZ-VOLS...
L'm ensembie compact. c'est-a-dire com-
poriznt un seul ensemble : un amplifica-
teur. un tuner. une platine lnurm:-dlsquﬂ
21 souvent un magnétophone d cassette ?
26 40
Une chaine 4 éléments sépurés .. .. .. bl 52
MNe se prononcent Pas ..o e t B
100 100
B. PREFEREZ-VOUS
(a équivalence de qualité) ?
Un appareil sophistiqué comprenant un
trés grand nombre de réglages? .. ... 36 24
Ou un appareil ne comportant quée les)
reglages indispensables (puissance, tona-
lite, BalanCe) e waewi v 60 o]
Ne SC prononcent pas.............. 4 8
100 104
Possedent |Ne possédent
une chaine pas de

chaine HiFi
I?ll-(_

2 fois 2 enceintes acoustiques ..... .. 63 54
L maderophione. C. . ool s 43 43
Un casque. . .. T 47 47
Dewx casgques. . oo iviennnnn.. 26 19
(1 (1
Quelle devrait Etre la puissance de
I'amplificateur 7
Moins de 20 walls ... ............. 4 4
De20a 39 walls....coovnnnnennn.. 21 20
B B BT L e e e 1% 0
D 60 & 99 walts . .o e s 12 7
Plus de 100 watts. .. ..o ivnnnn. 11 b
Me se prononcent pas .. ..., ....... 33 43
100 100
F. LES ENCEINTES '\L‘GLI%"T'IQL ES
Enceinte nurmale 36 15
Enceinie asservie . 19 11
Enceinte mmpn:le ............ s 17 17
Reglage de tonalité . .....oooviinns 30 34
i L1y

(1F Total supérieur a 100 en rason des réponses mulliples

C. PLATINE TOURNE-DISQUE COM-
PORTANT :

Pose automatique du bras sur le disgue 63 o4

Arrét automatigue en fin de disque .. 76 7

Retour automatique dua bras . ... ... 50 59

Changeur automatique pour les 43 tours) 27 35

Changeur automatique pour les 33 tours 27 6

Stroboscope et ajustage manuel de la

VIDBSEE: i e e 549 4]
(n (1

D. TUNER

Quelles gammaes de Mméquence souhaitesz-

VOuS pouvoir capter avec votre tuner 7

Modulation de (réquence (EM) . ... B8 81

Petites ondes (PO-MO ou MW). ..., 4l 31

Grandes ondes (GO ou LW) 56 i

Ondes courtes (OC ou SW) ... ...... 24 29
(1 (1

Posseden |Ne possédent
une chaine pas de
HiFi chaine HiFi
I-'.'l I'I.-rl
G. MAGNETOPHONE
A bande. . S0 &
A casscuc T Pt 46 4%
Ne se prononcent pas......... -4 (i
100 [0
Avec réducteur de bruit (Dolby, DNL) 51 2|
Avecdispositif d’enregistrement automa-
tigue. . EE o
Avec sélecteur de bandes. .. ... .., 28 2
Aver commande 3 distances ... .. 14 15
() (¥
Préférez-vous que ce magnetophone
S0t
Livré aver microphone . 44 Sh
Ouque vous achatier le nm:mphum. ErL[‘IH
rément . ; 42 23
Ne se rrrurlum.cm p.:b 14 21
100 100

111 Total supérieur 4 100 en raison des réponses mulliples,

(1} Total supénieur 4 100 en rason des réponses multiples.
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II - L'ACHAT DE LA HIFI

® Diriez-vous que les vendeurs d'appareils HiFi sont...

Le comportement d'achat de Uamateur de HiFi n'est pas sensible-
ment modifié depuis étude de janvier 1975 Acheter une chaine, Trés compétents, 8 63 6l
demande de la réeflexion (3 semaines ou plus pour plus du tiers des Assez compétents. .. .......o.0u.... | B0 56
possesseurs de chaine) el Non visile plusicurs magasins, souvent plus Peu competenis . ....ovvveivinianns 26 2% 20 28
de cing, avant de se décider a achsier. Pas du tout compélents ............ 2 b
Les relations avec la distribution présentent les mémes caractéris- Me se prononcent pas .. ... .. ... 4 10
fiques 100
i . i s 100
— les vendeurs apparaissent plutdt compétents a la majorité des ama-
teurs de HiFi, mais un quart des possesseurs e candidals les jugemt
PEll OU Pas compélents |
= sur les mobiles des conseils donneés par les vendeurs les avis se par-
tagent entre : la réahsation d'une bonne marge et la satisfaction du
client : la réalisation d'une bonne marge apparail un peu pus fréguem- : 3
ment auprés des candidats | |® Et avez-vous I'impression qu'fis vous conseillent...
— pour les possesseurs comme pour les candidats la HiFi est presque
toujours jugée chire, et méme trés chére dans presque la moitieé des
CAS |
— enfin 'image du service « apres-vente » s'est légérement affaiblie ; Possedent |Ne possédent
le jugement sur la qualité se répartissant presque également entre le une chaine|  pas de
plutét bon et le plutdl mauvais, HiFi chaine HiFi
5 o
Plutdr des appareils qui vous donneromt
satisfaction., ; : 35 i3
Ou plutdl des -.lpr.l.irmm sur Ic.squel: ils]
Kk 0t A : feront un bon bénéfice | i 49 ik
® Avant d’acheter votre dernier appareil pour écouter des disques : N g .
; : ; S& pron 3
a) combien de magasins avez-vous visités ? b) combien de semai- i BLAMOTECRL P i _1'
nes avez-vous réfléechi avant de vous décider ? in (n
Ne possédent F En France, & I"heure actuelle, la HiFi vous parait-elle... ?
Pﬂm':dent pas de
ne cha Imr..| chaine HiFs
Hili mais cnt un i .
¢lectrophone Tm».:cher_e........................ 42 47
0w | ¥, Assez chére. . Prewseaiians 3 43
f Peu chére. .. ....ovvonvrinnrnnines 2 2
NOMBRE DE MAGASINS VISITES ‘ Ne 5¢ prononcent pas.............. I 3
100 100
Ty oS v s e 18 | 19
Deux magasins, 12 5 6 4 '[i] Total supeérieur 4 100 en raison des réponses multiples.
Trods magasins .. ... ..., .. . I8 1I 7 4
CUBEFE MARASINS. . ..o inns 8 13
Cing magasins ou plus ... ... k)| 0
MNe se prononcenl pas ..., ....o.eu s 13 33 Le service aprés-vente vous parait-il ?
100 100
| Possedent [Ne possedent
NOMBRE DE SEMAINES DE une chaine| pas de
REFLEXION HiFi chaine HiFi
p &
| Ly »
U AT, s somcra oo e sars 14 17
Deux semaines. .. ........ ... o 14 : g9
e A 4 Lo
Trois semaines .................... | 9f * s( Trés bon ... Lol 3
Quatre semaines. . ... ... e 1] 3B 5 Plulcirtbcn..._... EE A e [ 40
s gainninia fus o 16 PItot mEuvnis . ..o vianencian s | 30 40 32 EE
ing semaines ouw plus ., ] S 4 5 ]
MNe se prononcent pas. ........... .. | 43 Me se prononcent pas . ............. | 12 20
1K) 1) 100 100
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# Les prospectus descriptifs de matériel proposé dans le commerce

Possédent

Ne possedent

vous paraissent-ils assez clairs, compréhensifs ? une chaine|  pas de
HiFi chaine HiFi
. . FRANCE INTER
Possedent Ne possedent Reégulidrement. . . icioiinin s 26 21
une chaing  pas de ASSEF SOUVEML. . o ovivinvennsiviin 20 20
HiFi chaine HiFi De temps en @MPs...oovveenvnrnn 22 22
K kL Babermient: = e e G b
: BANERES: s E g e T s o 4 4
Ousi. tout a fain 9 44 Ne se prononcent pas............. 19 25
N DRARDE . s i i e 3 46 33 i 100 100
PO R0 & - s rassmasaiigm | 39 40 AL 4 _—
s T (v 1| 7 8 F.LP.
Ne SE ProuonCent Ppas . ... .uovweeri 3 7 Régulierement. .. .................. 7 10
100 100 ASSEZ SOUVENL. . .. oooissinaennan i 4
Dewempsentemps............ 10 4
BT BTN e, o et 5 St B B [ 7
FAMAIE - e e It 2 26
MNe 5e prononcent Pas . ............. a4 45
100 100
- LA PRESS ATIONS DE RADIODIFFUSION
IV - LA E ET LES ST EUROPE 1
Régulirement. ......ocovvvwinniann 16 17
ASSEZ SOUVENL. .. ..ot ianan 14 17
Detempsen temps................ 16 ]
Parmi les huit revues spécialisées dans Ja HiFi | le « Haut-Parleur » Rarement, . H_? 8
el « HiFi S1éréo » apparaissent comme les plus lues par les amateurs {‘;maﬁ B e S N ]:_; 1
de HiFi, qu'ils possedent déja du matériel ou aicnt I'intention d'en ache- DIE S8 PIGDURCEN P 12 Eadl 30
ter. 100 LK)
France Inter, France Musigue et F.LP. (regional) sont les stations
les plus écoutées par les possesseurs et candidats & la HiFi. R.T.L.
Réguligrement........... R 12 20
ASSEZ BOUVENL. .. vvnhiin cinnionss 9 13
Detempsentemps....cooovevnnn.. i1 14
Brerment L s R e i 15 g
Jamaig ool T 23 14
o : a
LQuet[es sont les stations de radio diffusion que vous écoutez le plus Ne. e pronioncent pas.... .+ .. 30 L
souvent et que vous souhaitez pouveir capter sur le Tuner qui 100 100
equipe (ou équipera votre chaine HiFi ?
i b RADIO MONTE-CARLO
Régulierement. . .. ... .. ; g 15
ASSET SOUVENL .. v i # 7
De temps en temps:......veneas . 9 12
Passédent Ne possedent Rarement................. 12 13
une chaine  pas de .fdmms 34 20
HiFi  chaine HiFi Ne e prononcent pas .............. 29 33
% 100 100
FRANCE MUSIQUE RADIO ANDORRE
Réguliérement. ... ...........ooo.. 0 15 Régulitrement. ... ... ..oooveron... = 2
Assez souvent........ 23 20 ASREZ SOMVERL. . c i i 2 2
Die temps en Temps. .. .cvveiveeanc 21 11 Detemps en temps................ 4 b6
Raremenl. i i b i 7 13 Raremenl. o oo s s s o s, ; f %
Jamais . B 10 N [0 T 52 38
Ne se prononcent pas.............. 21 3l Ne se prononcent pas., ............ 36 4
1(x0 100 100 100
FRANCE CULTURE B.B.C.
RéguliBrament. ...vvreraneeoeenens 7 7 Reégulitrement. ....oovovevnvininns 2 -
ARBSEZ BOUVERTL, Lo vl 7 8 BEERTERINERE 3 |
De 12mps en Bmps..ccoiviaavanans 20 10 De temps en temps......oov v 10 13
Rarement . 16 16 Rarement.......... _—_. i 11 3
Jamais 18 20 R e e i e e e o ki 41
Ne 52 prononcent pas 32 w MNe se prononcent pas............. 33 40
1040 100 100 100
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premiére viue, c'est un
A salon qui n'est pas du
tout spécialisé dans
I"électronigue. Ce qui ne nous
a pas empéché d'y aller faire
un tour pour découvrir com-
ment I'électronigue de naviga-
tion se portait. Nous v som-
mes allés a la recherche des
derniéres découvertes et
avons quitté ce salon assez
contents. La navigation nous
offre de plus en plus de surpri-
ses électroniques.

11

3

Avant de wvoir ce gulest
devenue ['électronique, pas-
sons au bilan: 347 330 visi-
teurs, 1 % de plus que 'année
derniére, Quelle belle préci-
sion. Cette augmentation est
considérée par les organisa-
teurs comme tout a fait nor-
male comple tenu d'une ten-
dance générale 4 la raréfaction
des visiteurs des salons spécia-
lisés. Sans doute les visiteurs
sont-ils de plus en plus spécia-
lisés el motives.

NAVIGATION
LALANCE.

Les résultats économigues
ont été tres wvariables. Des
expuﬁamﬁ s0nt
d’autres moins ou pas du tout.
La conjoncture économigue
ne favorise pas le commerce 4
"heure actuelle.

Pour ce qui est de I'électro-
nique, les exposants ne sont
pas particuliérement satisfaits,
Pourtant, d’aprés ce que nous
avons pu entendre, les clients
existent pour des appareils
fort sophistiqués qui ne servi-

contents,

16 Sflon International

ront qu'un mois dans ["année
Ou presque, ¢e sont en general
ceux qui naviguent le plus qui
sont les moins équipés. Clest
bien connu. Pourtant, les
aventures électroniques
d’Alain Colas avec son
72 metres, toul électranique,
auraient di contnibuer a favo-

| riser une « électronisation »

de la navigation.
Nous commencerans par
une electronique de loisir,
| Beaucoup de bateau restent au
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port ou vont de port en porl.
La musique n'est pas réservée
dux ferriens MNous avions i
plusieurs .:r.pu:-,i".n: qul pre-
sentaient du iel. Chez
Navigair par exemple, nous
avons » un lecteur de
tinu, I157agit en
fait d'un lecteur de casselte
poOUr voilure gqui n'a pas élé
neni Jll[l_ ;‘.ltfll.lr ]I.I.
expérences que
a vécues ont
niré que, finalement,
‘electronigue terrestre se
comportail trés bien en mer a
condition évidemment que les
appareils ne soient pas cxpo-
sés aux embruns. L'espérance
de vie est peut-2ire plus courte
que sur terre. Un magnélo-
phone a cassette bon marché
pourra fort bien fonclionner
pendant cing ou six ans sans
trouble ni entretien particu-
lier. Le point noir peut étre
I'oxydation des 16tes magndéti-
gues, une oxydation due A
I'humidité contenue dans les
dépits. Un netloyage un peu
plus lréguent que sur tlerre

Casscl

vons

permet d'v remédier. Deux
fois 3 W, lecture dans les deux
sens, peut étre accompagne de
deux petites boules orienta-
bles faciles a4 dissimuler.
L'espace disponible dans les
bateaux n'est pas important,
Dans un autre ordre d'appa-
reils, nous trouvons des cor-
nes de brumes, des mégapho-
nes. des sirénes, tous électro-
niques certains associes a des

capteurs peuvenlt servir
d'alarme (vol, fuite, niveau,
gazk

Toujours pour la sonorisa-
tion, nous avons découvert un
matériel dont nous avions eu
CONNaissance par ung revue
etrangére, Il s’agit d'une cons-
truction italienne vendue par
ART, sous la marque Sea
Sound : leson de lamer. Cene
sont pas des généraleurs de
bruit de vague mais un ensem-
ble de modules de sonorisa-
tion de bateaux. Ce systéme
rmodulaire comporte toule une
série de modules permetiant
de sonoriser un bateau. Ces
sonorisations vont du lecteur

Photo 1. = Un ensemble de sonorisation pour bateau. Dans le bas,
récapteur radio et lecteur / enragistraur de cagssette. au-dessus, ampli-
ficateur modulaire, en haut. deux anceintes Visonik Sea Sound
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un tube cathodique de télévision, mémoire interne, dispositif de ligne
blanche, etc., simulation sur la stand par un simulateur place au-des-

sous de 'apparail,

[
‘ Photo 2. - Le sondeur modeme, le papier défilant a eté remplace par
|

de cassette ou de cartouche
aver ou sans radio multigam-
mes a I'ensemble complet de
diffusion musicale de plu-
Sieurs programmes avec pos-
sibilité de sélection dans cha-
que cabine, interphones, com-
munications audio avec l'exté-
rieur, et¢c. Des haut-parleurs
de plusicurs margues sont
proposés avec le systéme Sea
Sound. Nous y avons retrouve
la petite Siare 2013, quelques
haut-parleurs encastrables de
Pioneer, des polyplanar (prati-
ques pour montage sur cloi-
son) et des David de Visonik,
Des amplificateurs de 2 x 15 a
2 x 40W,

Une nouveauté intéres-
sante chez Navigair, un son-
deur vidéo. Les sondeurs tra-
ditionnels font appel a un
papier sur lequel s'inscrivent
les bancs de poisson, et le fond
de I'eau. Le papier est jeté une
fois utilisé. Ieci, le papier est
remplacé par un fube TV de
12 cm sur lequel s'inscrit le
fond. Lappareil est construit
aux Etats-Unis sous la mar-
que Vexilar. Il peut mettre en
mémoire Ninformation, la
vitesse de balayage est varia-
ble, possede trois gammes de
profondeur. Le dispositif ligne
hlanche pour examen du fond,

eic. Son Prix Serd plus

plus sleve

gue celul des app

ques, le rapport &

L'avamage réside ici dans les
possibilites d'examen meil-
leur, I'absence totale de sys-
teme mécanique, done une
robustesse plus importante.
Par contre, la consommation
en énergie risque d'étre plus
importante que celle dun
appareil classique. L’énergie
25t un sujet intéressant 4 bord
des navires. lls ne sont pas
raccordés au  secteur. Plu-
sieurs firmes produisent de
petits groupes  élecirogénes,
ceux gue l'on trouve pour
eclairer certains kiosques a
journeaux, Honda par exem-
ple pour ne cater gque lui
L'énergie solaire était 1a, chez
Plastimo o0 nous dvons
reconnu le panneau BPX 47
de RTC ; il était associé i une
petite boite de régulation et a
une batterie et bien sdr était
brillamment éclairé. Ces
modules ont fait leurs preuves
sur un certain nombre de
bateaux. Une maniére élé-
gante de se procurer ung éner-
gie gratuite. Un revers: le
prix. "amortissement est
assez long.

Toujours dans le domaine
de I'énergie. nous avons
découvert des séparateurs de
batteriesstatiques. Cesontloul
simplement des diodes qui
SONT mMOniecs sUur un Idi.jhllli..'l.ll'.
-athodes vont vers les
les anodes wvers




I"alternateur. Il v a une réduc-
tion automatique du courant
de charge lorsque la batterie
est chargée, el ces derniéres
ne sont plus nmises en paral-
l&le. Un peu plus qu'un gadget
créé par des Américains de
I"Orégon, marque Sure Power,
cest rassurant. De 200 a
500 F TTC suivant le nombre
de batteries et d’alternateurs.
Simple, mais il fallait v penser.

Les instruments de naviga-
tion évoluent eux aussi, nous
avons vu apparaitre des affi-
cheurs 4 eristaux liquide qui
remplacent les aiguilles, Le
comble est offert par une
girouette ayant la forme d'un
indicateur classique 2 aiguille.
Le constructeur a représenté
la forme du bateau et placé
la place de "aiguille un indica-
teur & chiffres. 5i vous savez
d'ol vient le vent.. Bonne
chance, les indicateurs numé-
rigues sont bons pour donner
une valeur précise, pas pour
indiquer les tendances, c'est
bien connu.

Il ¥ a tout de méme un cas
d'utilisation. C'est lorsque
"'appareil est employe dans
une centrale de navigation.
Inforel, firme qui travaille
dans le domaine de 'informa-
tigue propose une cenirale de
navigation eéquipée d'un
micro-processeur. Les indica-
teurs sont 4 cristaux liquides,
le micro-processeur peul trai-
ter 16 données : une affaire a
suivre. Cette société a plus
d’un tour dans son sac, la navi-
gation n'est pas sa seule acti-
vité, et de loin, ¢'est pourtant
elle qui nous a présenté le plus
de matériels spéciaux, trés
électronisés. Par exemple, si
vous ne connaissez pas le
morse et que vous désirez
avoir la météo, prenez un
décodeur de morse, il impri-
mera directement le message
de la station une fois qu'il aura
e1e réglé,

Un appareil uule pour les
clubs nautigues.

Toujours chez Inforel, nous
avons trouvé un détecteur de
radar. Les amateurs de grande
vilesse sur autoroule vomt se
réjouir. Pas du tout, il s"agit
d'un détecteur passil qui
recoit les enussions des radars

| Photo 3. - L'éanergie solaire, vous connaissez 7 Les modules RTC distribués ici sous la marque Plastimo.
Charge d'une batterie, électronigue de commande dans un petit boitier.

des gros navires. On connait le
danger que représente les car-
gos. Tabarly a di renoncer a
une Transat en solitaire ; et
plus récemment, le Saint-Mil-
cent de Dominigue Berthier a

&1é coulé avec son IBM 5100,
par un cargo qui ne "avait pas
vir. Les bateaux font route en
aveugle, Les voiliers sont tout
petits sur la mer, les radars
tournent pratiquement en per-

rmanence, méme s'il n'y a per-
sonne pour les surveiller. Le
DROM, déiecteur de radar
omnidirectionnel donne un
signal sonore et localise som-
mairement, par LEDS, Uori-

Photo 4. - Les bateaux da demain : centrale de navigation a micro-procasseur chez Inforel Comordie = o

| tion de 16 paramdétres.




direction par 4 LED.

Photo 5. — Pour éviter les collisions avec les cargos aveugles, le
DROM, détecteur de Radar Ommidirection d'inforel, indication de

| celui du DROM, il faur en
plus ajouter un radar.

Parmi les appareils plus
classiques, nous avons décou-
vert une gamme Philips. Cette |
societé multinationale pos-
séde un département marine,
Radio Océan.

Sous celle marque, nous
avons trouve des appareils
compacts signés Philips. Cette
signature, c'est l'utilisation de
caractéres en pointillé pour la
référence, une formule que
| 'on trouve sur des radios a
transistors de la firme. Quatre
appareils, un loch électroma-
gnétique a capteur plat (710)
dispose d'une gamme étalée &
décalage du zéro 12, 4 nceuds)
permettant de juger une acce-
lération.

Le 720 est un sondeur
visuel 4 diode LED. le 730 est
un loch a hélice rétractable qui
totalise la distance parcourue.
Enfin, nous avons un récep-
teur radio, le 740 qui posséde
un affichage digital de fré-
quence (utile pour la naviga-
tion} regoit la gamme marine
en MA et en BLU, les gam-
mes de radiodiffusion, la

EVITEZ LES COU
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gine de 'émission. Consom-
mation guasi nulle, détection
dans un rayon de | & 4 milles,
I'antenne de ce sysiéme esi
d'une taille inféricure a celle

qu'un trieédre trirectangle
réflecteur. Prix: environ
1200 F.

Dans un auntre ordre d’idée,
nous avons découvert un
autre deétecteur de radar.
Navalec 1'offre a sa clientéle.
Cette fois, il s'agit d'un instru-
menl irés sophistiqué qui se
raccorde avec un radar. 1
traite le signal du radar et
donne alerte. Le RD1 Mark 1
donne 1'alerte 4 partir d’un
écho dont on peutl choisir la
distance, la taille. 1l élimine les
faux échos, les parameires,
largeur de zone, distance sont
affichés sur I'écran radar. Le
Mark 11l dispose de deux
zones dlalerte, une premiére
de pré-alerte et une seconde,
plus proche. Des indicateurs
numearigues affichent la dis-
tance et le gisement. Le prix

sera sans doute plus élevé que
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bande radiophares, le consol
ainsi que les tops horaires.

Les tops horaires servent a
faire le point. Pour vous aider,
deux constructeurs proposent
des calculatrices pour la navi-
gation. Il s'agit de calculatrices
possédant plusieurs program-
mes de calcul, de I'estime et
des routes. Position estimee,
cap et distance, la Commo-
dore NAV 60 posséde en
outre plusieurs programmes
de navigation ac¢rienne. La cal-
culatrice Tamaya NC2 est une
calculatrice de navigalion
astronomigue. Cette derniére
semble plus particulierement
prévue pour la mer, la irme
Tamaya produisant egalement
des sextants, ceci expligue
cela.

Si maintenant, vous voulez
avoir volre point sans vous
fatiguer, ¢'est facile. Deux
solutions. La premiére, cest
I"utilisation d'un Appolion 11
C'est un reécepteur de naviga-
tion par satellite « économi-
que » pour navires de com-
merce. I utilise (gratuitement)
les satellites de navigation de
la marine américaine. La pre-

Photo 6. - Toute la gamme des nouveaux appareils compact de Radio Océan (Philips), loch alectromagné-
tique, sondeur, loch & hélice et récepteur & affichage de frequence digital.




Photo 7. - Chaz CRM, récepteur Oméga différential. Trés précis a
prosamite (400 milles) des cotes.

Photo 8. - Chez CRM, une barre électrique pour commande de barre
franche (patits bateaux). Force ; une soixantaine de kilos. Commanda
possible par compas, girouette, etc. Au fond. pratiquement invisible,
le radio compas Ariane, affichage digital de la fréquenca.

cision de la position est de 0.2
milles, soit 400 méires envi-
ron, presque suffisant pour
effectuer une rentrée au port !
Le Tonctionnement est entie-
rement automatique. L'appa-
reil utilise un calculaeur com-
pact Wang, la seule opération
se fait en menant dans la
meémaoire la position estimée a
200 milles pres (360 km), Chez
CEM, Magnavox présente un
récepleur de navigation par
satellite © alfichage de la lati-
tude et de la longitude, heure
GMT, heure de passage des

satellites, route a parcourir,
gléments de dérive, cap i sui-
vre, route par rapport au fond,
Prix d'uneinstallation de navi-
gation par satellite : un peun
plus de 150000 F (nouveaux).

La navigation Omeéga est
possible dans le monde entier,
Les appareils sont plus sim-
ples, beaucoup moins colleux
gue ceux de navigation par
satellite. CRM présente un
recepteur de navigation
Omeéga Sercel M3 qui possede
plusieurs options dont une
permettant une navigation

trés précise différentielle, Le
systéme différentiel consiste 4
corriger les informations en
[onction des conditions de
propagation des ondes. Huit
stations Oméga sont réparties
dans le monde, les informa-
tions sont complétées au voi-
sinage des cites par des sta-
tions différentielles qui multi-
plient par dix la précision du
point au voisinage des chtes, 1l
ne reste plus qu'a mmstaller un
pilote automatique. Nous en
avons trouveé plusicurs plus ou
meins complexes el précis, Le

i
\
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Photo 9, - Ce radio télephone de Hawlac posseéde un synthétiseur da fréquence incorporé. L'affichage est
digital, les étages de puissance HF sont a transistors.
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plus simple, ¢'est un appareil
qui e présenle comme une
sorte d'aspirateur balai, le
moteur d'un coté, la transmis-
sion léléscopigue de 'autre.
CRM posséde un de ces appa-
reils que lon trouve aussi,
avec une presentation legere-
ment différente pour le carter
chez Navik (Plastimao),

Ces barres sont reliées soit
4 un compas, soil & une
girouectle. La girouctie est
réservée aux voiliers, le com-
pas aux bateaux 4 moteur. Si
le vent est d'une grande régu-
larité (alizés par exemple) le
compas peutl servir pour les
bateaux 4 voile. L'inconwvé-
nient de ces systémes est leur
gourmandise, la barre auto-
matigue mécanique reste la
reine dans ce domaine,

Dans les radios plus classi-
gues, nous trouvons des appa-
reils & synthétiseurs de fré-
quence qui remplacent les
quartz ; l'affichage se digita-
lise, Un récepleur étanche a
I'immersion chez Herfort avec
des cristaux de gel de silice
coloré pour indiquer une ren-
trée d'zau.

L électronique nous a réser-
vée ici quelques surprises inté-
ressantes. Les bateaux vont
bientat avoir besoin d'une
véritable centrale électrique et
I'électronique de bord risque
de colter plus cher que le
bateau.

E. LEMERY
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La chaine S.A.E

P

MK XXX, XXXIB & XVII

ficateurs de puissance au son net et défini. C'est une

firme qui ne fabrigue que des produits de haut de
gamme, laissant a d"autres constructeurs le soin de diffuser
des produits plus simples moins raffinés. La notion de haut
de gamme fait tout de suite penser au prix. Les appareils
SAE sont situés dans le haut de la gamme.

Nous avons choisi de vous présenter une chaine d’ampli-
fication de base. Nous laisserons les revendeurs vous pro-
poser la table de lecture et les enceintes acoustiques qui
seront le mieux adaptées a la classe de I'ensemble.

Cette combinaison de trois appareils, nous I'avons choi-
sie dans un esprit d'homogeéneite. Nous aurions pu simple-
ment prendre un amplificateur et un préamplificateur,
nous avons ajouté ici un correcteur graphique stéréopho-
nique qui autorisera une correction approximative du
local. Le constructeur propose maintenant des correcteurs
d'un tvpe plus sophistiqué (correcteurs parametriques)
mais ces correcteurs sont tout de méme plus onéreux, 1'effi-
cacité se paie.

[ A firme américaine SAE est réputée pour ses ampli-
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PRESENTATION

Le moins que l'on puisse
dire, ¢'est qu'elle est uniforme,
Cette uniformité se retrouve
d'ailleurs pour wus les pro-
duits de la gamme, ce qui per-
metira d chacun de se consti-
tuer une chaine évoluant dans
le temps en fonction du bud-
gel et aussi de "'amelioration
de la perception auditive du
proprietaire.

Les trois appareils ont la
méme fagade anodisée noire,
Cetie anodisation est parfaite,
sans le moindre défaut. Les
inscriptions somt sérigraphiées
a I'encre blanche et par conse-
quent se détachent fort bien
sur le noir, Les curseurs des

commandes rectilignes se
déplacent le long d'échelles
réguliéres mais sans repére,
autre gue le trait épaissi duo
cenire des commandes de tim-
bre. de balance et d'efficacité
des correcteurs de timbre,
Mas de potentiomelres roti-
tifs. 11 n'y a sur cette série que
des commandes qui se dépla-
cent linéairement. Les fonc-
tions sont commandées par
touches. Derriére les facades
qui sont destinées a étre mon-
tées en rack nous trouvons
une cage daluminium aussi
anodise que la [agade, une
cage gui dissimule et prolége
I'électronique. La cage de
I'dgaliseur est un peu plus
grande que celle du préampli-
ficateur et celle de I'ampli de



puissance se {ermine par une
série d'ailettes de refroidisse-
ment des transistors de puis-
SANCE.

La seule différence entre les
Lrois appareils, ¢'est le vovani.
Pour le préamplificateur, nous
AVOns un point jaune qui s'illu-
mine au milieu des potentio-
meétres ; sur le correcteur
c'est une diode électrolumii-
nescenle rouge alors gue sur
I'amplificateur de puissance,
¢'est une plaguette bleue.

Les appareils 2tant ameén-
Cains, vous ne serez pas éton.
nés de découvrir i larriére des
appareils des prises ameéricai-
nes coaxiales plus connues
sous le nom de Cinch ou
RCA. Les Americains disant
« phono ».

Les sorties de puissance
sont trés séricuses. Nous trou-
vons de solides douilles rece-
vant soit des fiches bananes,
soit des cosses A fourche soit
encore des [ils dénudés,

FONCTIONS

Les fonctions que 1'on
trouve sur le préamplificateur
sont des plus simples. Ce
préampli dispose en [acade
d’une prise de casque reliée a
un preamplificateur interne.
Les potentiometres de grave
el d'aigu SONL COMMUNS dux
deux canaux. La balance esl
un potentiométre que l'on
trouve traditionnellement en
facade. ce qui se passe ici mais
qui, ne servant pas ires sou-
vent {en principe au moment
de linstallation) aurait fort
bien pu étre installé ailleurs
{sur la face arriére par exem-
ple). Mais, comme un appareil
se vend aussi a cause du nom-
bre de ses boutons..

La commande de volume
est la, elle aussi, avec son
potentiomeétre a course
linéaire. Des rangées de tou-
ches se partagent la droite de
la face du préampli
(ME XXX,

Quatre entrées : phono,
radio et deux auxiliaires. C'est
suffisant pour la majorité des
emplois. Mous ne devons pas

Photo A,

al inter marche arrét
b) prise casque

c| grave

d) aigu

e) balance

oublier quiil v a une prise pour
entrée magnétophone &t une
pour la sortie d'enregistre-
meni. La commande du
magnétophone a é1é placée
sur le clavier inférieur. Nous
trouvons aussi, sur ce clavier
inférieur une touche de mise
hors service du correcteur de
timbre. Deux autres touches
commutent le mode de repro-
duction, mono, stéréo, la
monophonie  autorisant  une
sélection de canal.

Le carrecteur de limbre per-
fectionné gu’est le correcteur
graphique posséde dix filtres
accordés sur des [réquences
distantes d’un octave. La pre-
miére tirette est centrée sur
40, pour les autres, vous mul-
tipliez & chague fois la [ré-
guence par deux. Chaque
tirette possede un cran cen-
tral. De part et d'autre de ce
Cran, Nous avons 5oit unc aug-
mentation du niveau, soit une
réduction. L'amplitude de la
correclion est commutable
pour l'ensemble des filtres
(maximum a & ou & 16dB)
pour le réglage scparé des

fl wvolume

gl entrées

h} corracteur, marche, arrat
il contrdle bande

jl mono/ stérao

k) filtres gauche

deux wvoies, un interrupteur
par canal peut mettre hors ser-
vice 'un des deux corrgcteurs.
Cette possibilité sera aussi uti-
lisée pour le test A-B. avec el
gans correction. Line manipu-
lation de ce type met en évi-
dence la correction apportéc
par l'appareil.

Cet égaliseur dispose d’'une
prise d'entrée et de sortie pour
magnétophone, La prise de
sortie pour enregistrement est
reliée 4 la prise d'entree du
correcteur, la prise de lecture
du magnétophone va vers le
correcteur lorsque 'on désire
lire une bande. 1l s’agit d’'une
prise d'insertion identique &
une prise de contrdle (ex-
monitoring), clle peut éven-
tuellement servir a 'adjone-
tion d'une autre boite de trai-
tement genre DBX ou autre,

Lamplilicateur de puis-
sance est une boile noire au
sens propre du terme. Le
signal entre dun cote pour
ressorlir de Uautre. Avec évi-
demment une augmentalion
conséquente du niveau de
puissance. Il ne dispose pas de

'1

I} filtres droit

m) marche /armat MK XVII

nl mode du correcteur

o) Voyant ampli de puissanca.

commande de sensibilité, ce
sont les préamplificatcurs qui
ge chargent de 'opération.

UTILISATION

Les appareils SAE sont
livrés avec un gabaril de mon-
tage des appareils dans un
meuble. Une restriction est a
faire pour lemploi de ces
appareils. Elle concerne le
champ magnélique rayonné
par 'amplificateur de puis-
sance. Comme ce champ n'est
pas ¢e que l'on peut appeler
négligeable. Le rayonnement
risque d'introduire dans les
préamplificateurs un ronfle-
ment peu discret et fort de-
sagréable. Les chissis sont en
tile d'aluminium et cette tole
n'assure pas de blindage par-
fait.

En outre. la place d'un
amplificateur de puissance,
es1 un endroil agre, alors gue
le préamplificateur pourra fort
bien saccomoder dun heu
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clos. On pourra done disposer
I'amplificateur au sol et les
préamplis et correcteurs & un
autre niveau.

Le préamplificateur ne pose
pas de probléme particulier,
les raccordements se font par
prises americaines. Les cables
sont séparés pour la vole
droite et pour la gauche. Un
schéma de raccordement de la
notice fournit toutes les infor-
mations nécessaires au bran-
chement des « périphéri-
gues ». Les notices sont en
cours de traduction en ce
moment, ce qui devrait simpli-
fier les problémes de raccorde-
ment. De toute lzcon, avant
de dépenser X {tancs ou mil-
lizrs de francs cher voure
revendeur, inquidtez-vous de
la compétence de ses services
techniques (installation,
conseil et aussi aprés-venle).
La garantie n'est pas eternelle,
méme si la fiabilité des appa-
reils est excellente 4 ['heure
actuelle. 1l peut ¥ avoir des
incidents au bout de quelques
annees.

Cetle notice sera impor-
tante pour le correcteur par
octave. Le texte anglais pré-
cise dans quelle mesure tel ou
el filtre agit sur I'ensemble ou
sur une partie du spectre.
Aver ces instructions et quel-
ques disques comportant les
programmes mentionngés, on
pourra effectuer des réglages
appropriés a son propre godt
sans [aire appel 4 un analyseur
complexe.

Le correcteur peut Elre
employé de diverses fagons. Il
peut se mettre 4 la place du
magnétophone et étre mis en
service au moven de la prise
de controle bande, ou, ce qui
est plus pratigue, étre mis
entre le préamplificateur et
'amplificateur. Dans ce
second cas, nous pourrons
brancher un deuxiéme magne-
tophone sur la prise du correc-
teur, ce magnétophone rece-
vant un signal traité par le cor-
recteur de timbre du préampli-
ficateur

L'amplificateur de puis-
sance ne pose pas de probléme
special d'emploi : comme il ne
possade pas de potentiometre
de wvolume. on evitera e
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Courbe A, - Efficacité de la correction de timbre du préamplificateur.
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Courbe B. - Courbe du correcteur RIAA.
brancher ses cordons au | dimensionnées pour suppor- MESURES
moment ot il est alimenté, Il | ter 1000 VA, Les prises sec-

ne posséde pas d'interrupteur
secteur, on devra done le bran-
cher a 'une des sorties secteur
du préamplificateur.

Ces sorties ont d'ailleurs é1e

teurs de la face arriére du

préamplificateur sont aux nor-

mes américaines. Les cordons

d'alimentation egalement, ce
| gui tombe trés bien.

Le préamplificateur a un
niveau de sortie nominal
annoncé par le constructeur
de 2.5 V. L'amplificateur par
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Courba D. - Efficacité des corractions.
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contre a une sensibilité de
1,2V, ce qui nous donne une
différence de 6 dB. Cette dif-
férence. nous la retrouvons
pour les sensibilités des
entrées. Par exemple, 'entrée
phono a une sensibliteé de

4. 3mV pour une tension de
sortie nécessaire pour assurer
la pleine amplification. Nous
trouverons que cetle sensibi-
lité est de seulement 2,15 mV,
soit la moitié ; nous tombons
dans une autre catégorie

d’appareil. Pour la tension de
saturation, elle ne change pas
avec le niveau de sortie. Nous
I'avons mesurée & 115 mV &
1 000 He.

Le rapport signal sur bruit

de l'entrée phono ramenée 4

une sensibilite de 3 mV est de
75 dB en mesure non pondé-
rée, c'est une performance
excellente. En mesure ponde-
rée par filtre psophométrigue,
le rapport signal/bruit passe 4
76 dB. La sensibilité de
'entrée auxiliaire est de
420 mV pour les 2,5 V de sor-
tie. Nous pouvons la aussi
effectuer la division par deux
pour trouver une sensibilité
plus élevée de 6 dB. La ten-
sion de saturation est supé-
rieure 4 4 V.

Le rapport signal sur bruit
de l'entrée auxiliare est de
84 dB en mesure non pondé-
rée, nous notons une amélio-
ration 4 96 dB avec le hiltre de
pondération.

Le taux de distorsion har-
monigue mesuré sur. l'entrée
phono est de moins de 0,02 %
ce qui constitue la limite de
notre apparcillage. Pour une
tension d'entrée de 100 mVy
appliquée 4 l'entrée phono,
c'est-a-dire si nous nous pla-
cons presque a la limite de la
saturation, le taux de distor-
sion harmonique passe 4
0,04 %, C'est une excellente
performance.

Sur entrée auxiliaire, le taux
de distorsion par intermodula-
tion est inférieur a 0,02 %,

Le correcteur graphigue
MEXVIIaune tension de sor-
tiec maximale de 10,8V sout
22 dBm.

Son rapport signal sur bruit
est de 110 dB en mesure non
pondérée ¢t de 117dB en
mesure pondérée.

Son taux de distorsion har-
monique est inférieur &
0,02 %

L'amplificateur de puis-
sance MEXXXI B a une puis-
sance de sortie de 62 W par
canal sur & 12 les deux voies en
service, Une seule wvoie eén
action, la réduction de
consommation permet de
monter 4 69 W._ Clest en quel-
Que SOrte une puissance musi-
cale,

Sur une charge de 442, la
puissance passe 4 98 W par
canal les deux voies en service
et d 115 W par canal une seule
voie en action,

La sensiblité réelle est un
peu supérieure i celle annon-
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cée, Elle est de 1,15 V pour la
puissance maximale sur
charge de 812 et de 1 V sur
charge de 4 2. Le 1aux de dis-
torsion harmonique est faible,
il est inférieur a 0,02 % pour
toutes les puissances sur 4 el
B2, 4 la limite de 'éerétage
comme 4 mi-puissance, A
15000 Hz, le taux de distorsion
remonte legérement, pour
passer a 0075% sur 402 &
pleme puissance, 11 descend a
0.02% a mi-puissance. Sur
8 12, nous trouvons des résul-
tats un peu meillears : 0,05 %
i pleine puissance et 003 % a
mi-puissance.

A 30 Hz, les résultats sont
tres bons également meilleurs
que 008 % pour 1outes puis-
SANCES,

Le rapport signal sur bruit
est excellent, 108 dB entrée
fermée sur une charge résis-
tive de 600 52,

Le taux de distorsion par
intermodulation est de 0,1 %
sur 4 £2 i pleine puissance ; il
passe a 0016 % a mi-puis-
sance. Sur § £2 et 4 pleine puis-
sance, nous avons l.!'ll,}tl'l.'ﬂ-'
0,09% & pleine puissance ct
0.038 % & mi-puissance. La
bande passante va de 5 Hz a
95 kHz a4 = 3 dB.

Les courbes donnenmt des
informations sur les correc-
tions en [réquence qu'il est
possible d'avaoir. La courbe A
esl celle de efficacite de la
correction de limbre du
préamplificatenr. On consta-
tera que les deux correcleurs
influent peu 'un sur autre.

La seconde courbe est celle
du correcteur RIAA, nous
avons ici la courbe de réponse
relevée en utilisant un circuit
de préaccentuation répondant
aux normes RIAA. Les cour-
bes de réponse habituellement
tracées ont une amplitude de
40 dB. 1l n'est pas possible,
sans élément de comparaison,
de voir quel est I'écart par
rapport 4 la courbe RIAA. lci,
nous avons une échelle dilatée
qui donne pour ce préamplifi-
cateur un ecart de *+ 0.5dB
environ : un résullat qui se
passe de commentaire,

La courbe C est celle de
tous les filtres. Chague filtre a
été pris séparément. En haut,
nous avons tracé les courbes
avec un relevé de 4+ 16 dB, en
bas, les courbes pour une atte-
nuation de 8 dB.

La courbe suivante et der-
niere, donne 'efficacité de cor-
rection pour plusieurs posi-
tions réparties de deux gradua-
tions en deux graduations.

ETUDE TECHNIQUE
(voir page 2001}

E. LEMERY

CONCLUSION

plus...

Ce que I'on peut conclure de cette étude et de ces mesu-
res, ¢'est que tous les appareils de la chaine sont d'une
classe identigque. Les performances sont toutes excellentes
et mériteraient d*autres moyens d'investigation plus pous-
ses donnant peut-étre des chiffres plus précis. Les chiffres
que nous donnons sont suffisants, 11 faudrait alors faire
intervenir des notions d’analyse spectrale de la distorsion
pour approfondir les phénoménes. Mais o est passée la
musique ? La réserve de puissance est grande, le bruit de
fond est infime, la présentation fort belle, impressionnante
aussi. Des appareils qui font peut-étre réver mais qui res-
tent abordables. Aprés tout on vend des motos a 20 000 F et
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Photo 1. - Les commandes das filtres du correcteur SAE MK XVII,
au-dessous des boutons. le clavier de fonction.

Photo 2. - Prises de sortie trés sérieuses pour I'amplificateur MK
XXX| B, Recoivent des fiches bananas, des fils dénudés et des cosses.

Phato 3. - Les filtres de correction utilisent des selfs toroidales sali.
dement fixges. Au fond, nous apercevons tous les potentiométres,




|CS“RS 630 AUS”

. IEN gque le marché des magnétocassettes soit déja
important, certains fabricants arrivent 4 présenter

PRESENTATION

Dés le déballage, "appareil
fait preuve d'originalité : des
touches en forme de cylindre
coupés selon un plan radial,
des Vu-métres pouvant éire
transformés, grice & une com-
mutation, en indicateurs de
crétes, une glace coulissante
devant le logement de la cas-
gelte (elle va se placer devant
les Vu-metres lors de Pextrac-
tion ou de la mise en place de

des modéles originaux, par leurs caractéristiques,
par leur intérét ou leur particularite. L'appareil Technics
que nous testons aujourd’hui est & placer dans cette der-
niere catégorie et il faut reconnaitre que le constructeur a
realisé un ensemble particuliérement intéressant pour un
prix abordable puisqu’il reste inférieur 4 1700 F.

la casselle), un positionne-
ment inhabituel de la cassette,
des détails soignés. voild un
rapide apercu de ce qui frappe
le manipulateur lors d'un pre-
mier tour d’horizon.
Enregardant un peu plus en
détail, on remarque quelques
subtilités sur le bloc des wou-
ches de commandes ; ainsi, les
touches « éjection » et
«slop» sonl separées. La
touche la plus large corres-
pond & la fonction stop tandis
que sa voisine immédiate, un

peu moins large, correspond a
la position lecture ; les deux
touches de bobinages rapides
sont étroites (tout en restant
bien siir manipulables) tandis
que la louche «enregistre-
ment » est marquée d'un large
repére orange. Signalons que
lorsgu’elle est enfoncée seule,
les Vumeétres fonctionnent et
I'on peut prérégler ainsi le
niveau d’enregistrement,
Enfin, la twouche d'gection
comporte une grande rme
bleue ; de quoi satisfaire tous
les goflits. Ces touches sont
bien disposées, correctement
repérées et tout cela concourt
a une grande souplesse duti-
lisation.

Situé juste au-dessus, le
logement de la cassette atlire
quelques commentaires | tout
d'abord, la cassette est placée
trés en retrait tout en étant
inclinée pr rapport au plan
horizomal d'environ 40°. Pour

opérer, il faut faire glisser la
porte vers la droite el pousser
la cassette dans le fond ; 14, un
petit chariot la réceptionne et
en appuyant sur le tout, la cas-
sette descend pour se placer
devant les tétes. Lors de I'éjec-
tion, le petit chariot remonie
et comme il se lrouve incling,
la cassette descend le long du
toboggan, pour lomber par
terre peut-on penser ! Eh bien
non, car une petite cormeére
que I'on n'avail guere remar-
quée avant, arréte la cassetie
dans sa descente el ainsi, on
peut facilement la récupérer.
On pourrait aussi croire gue la
manipulation est compliquée
et hasardeuse wu la grande
profondeur od il faut aller pla-
cer la cassette. En fait, il n'en
est rien el nous avons méme
réussi & opérer sans difficuliés
le dos tourné 4 Fappareil ! (Au
passage, peu d'appareils
seraient capables de permettre
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e opération aussi compli-
JUEE).

Tout cela est de bon augure
£ nous incite & continuer
notre examen @ la loupe,

A droite du logement de la
casselle, nous trouvons quatre
ciés., Remarguons dabord
'excellente finition de ces clés
gui sont finement rainurées :
malgré les faibles dimensions
de ces commandes, le doigl
n'a aucune hésitation et la
commutation s'effectue, sire
et douce. Quatre clés dane, qui
commandent la mise enfhors
circuit du Dolby, la commuta- 1 : 1
tion BIAS, (réglant le courant —a b F:F HHEERE T e T
de prémagnétisation), la com- ¥ : .
mutation EQ) (réglant les cor-
rections d'enregistrement/lec- Courbe A. - Avec bande magnétique CrO2.
ture) et llinversion wvu-
metresferétemetres,

Mais de l'originalité, encore i (] T
de l'originalite. FUTEEE e

Ainsi la commande Dolby
nallume auecun vovant (ce qui
est regrettable @ notre avis),
Mais il v a, collé sur le dessus
de I'appareil, un petit tableau i
indiquant quelles doivent étre H i
les positions des commuta- e o hes B9 /1 L R a2 o 113588 i g s A
teurs BIAS et EQ en fonction —— it ey, ] i HA TP
de la bande utilisée (Fe, FeCr, =2iioh L ik '
Cr0,, Fe améliorée). Cela est fé
suffisamment rare pour mérni- i
ler une mention particuliére, et e bee ()
car cerles, les constructeurs .ﬁ'ﬁzﬁ bed f_
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équipent leurs appareils de ]
boutons mais ils n'indiquent — HHH HER -+
que rarement sur la fagade les e + mhm : DO G mmm—" 1
positions Fe/FeCr/CrO2, ce il

qui est une grave erreur. Bien Courbe B. - Avec bande magnétique Fe,

sir, il ¥ a la notice, mais rien
n'empéche de la rappeler suc- . e
cinctement sur 'appareil. : e 13d) BRa T 1 i o d o
comme c'est le cas ici. Un gros
bon point donc pour Technics. T
Enfin, la commutation i ow
vuferéte. Les indicateurs a 9 : it
aiguille équipant cet appareil b S0 iat [l 2 b1 nmadd e ERRY Lobe E1) RS R R i i gmastaew S ST 7" |
(et s'illuminant a la mise sous R TREeY e s = o o i - o ¥
tension} comportent deux T4 e - HYE SRS | i
échelles. L'une graduée de
-0dB 4 +3dB donne la
fonction VU classique.
Llautre graduée de =17 &
+ 7dB donne la fonction
créte. Le fonctionnement du
systéme est trés correct et il v
a parfait recoupement des
deux échelles pour un signal
d'amplitude constante, ce qui
esl trés bien. 1l faudra surtout Courbe C. - Avec bande magnétique FeCr.
velller a utiliser échelle cor-
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respondant bien 4 la position
du commutateur sinon on fera
une erreur de 4 dB.

Enfin, nous disposons en
facade o'un compteur classi-
que avec remise a zero, de
dieux prises micro el d'une sor-
tie casque. Deux groupes de
boutons  concentriques  per-
mettent de régler indépen.

damment le niveau des
entrées et le niveau des sor-
ties., Les réglages pau-

chefdroite &tamt  concentri-
ques, ils sont jumelés par fric-
tion mais il est facile de les
désolidariser. A arrivée,
[OUS trouvens une commuta-
tion ligne prises CINCH/ligne
prises DIN ou micros. Notons
que les prises CINCH sont
comme i l'accoutumeée sépa-
rees pour les entrees et les sor-
ties. ce qui permet de repiquer
en sortie le signal lors d'un
enregisiremnent ; (en clair, on
peut par excemple utiliser ce
magnélocassette en préampli
microk. On peut également
ecouler uu cusque 'enregistre-
ment en train de seréaliser, ou
plus exactement, le signal 4
I'gntrée de appareil ;eneflel,
tant que appareil n'a pas trois
téles. on ne peul pas écouler
ce qui vient d'étre enregistré.
Notons enfin qu'il ne faut pas
relier 4 la fois les fiches DIN
et CINCH sur le méme ampli-
ficateur car cela provoque un
bouclage indeésirable qui ris-
que de produire des phénomé-
nes curieux. Par contre. on
peut brancher si nécessaire un
deuxieme amplificateur, ne
servant que pour 'écoute et
non pour 'enregistrement.

CONSIDERATIONS
TECHNIQUES

Une présentation d'enseéme-
ble si originale et, il faut le
reconnaitre, i agréable, serait
décevante si la partie électro-
nigue élait lagére. En fait, la
encore out est bien prévu et
les caractéristigues sont
remarquables pour le prix.

Nous avons commencé par
la lecture d'une bande éalon

pour mesurer la vitesse, Nous
avons obtenu 2999 Hz pour
3000 Hz, la mesure ayant éé
Faite en différents points de la
bande ; le résultal est remar-
quable et la vitesse est done
exactement 4,75 cmfs. Coté
mécanique toujours, le taux
de pleurage et de scintillement
reste toujours inférieura 0,2 %
que l'on soit en début de
bande, i mi-bande ou en fin de
bande. Plus précisément, nous
avons obtenu 0,13 % en pon-
déré et (0,18 % en non pondéré.
Signalons pour terminer ce
paragraphe que le temps de
bobinage avant ou arriére est
de 95 5 pour une C 60, ce qui
est un peu lent.

Intéressons-nous  mainte-
nant 4 la partie électronigue,
Comme d’habitude, nos
mesures ont debute par la lec-
ture des bandes étalon fer et
chrome. Pour la bande Fer,
nous avons obtenu une bande
passante s'étalant de 30 Hz 4
10kHz dans + 1/-4dB, ce
qui est remarguable pour la
classe de lappareil. En posi-
tion chrome, on obtient une
bande passante de 60Hz A
10kHz dans *=1dB et a
30 Hz: - 3dB, ce qui montre
que ce magnétocassette a 81é
prévu pour les bhandes au
chrome,

En enregistrement + lec-
Lure, noUs NOUS Sommes inté-
ressé aux cassettes fer,
chrome et ferrichrome, puis-
que appareil les acceple. Les
meilleurs résultats sont obte-
nus avec les bandes ferri-
chrome qui permettent
d'atteindre a4 -20dB, une
bande passante s'étalant de
3I0Hz a4 14000 Hz dans
=+ 31dB. Avec une bande au
chrome, la linéarité est un peu
moins bonne et nous oblenons
ung bande passanie de 30 Hz
4 13000 Hz dans £ 3dB. Les
bandes au fer donnent comme
d’habitude les plus mauvais
résultats puisqu’elles se satu-
rent plus vite dans les aigus.
On a obtenu une réponse
s'étalant de 30 Hz 4 9 000 Hz
seulement toujours dans
=+ 3dB. Tous ces résultals
sont cependant trés bons et
caractérisent d’habitude un
appareil cotitant plus cher. Les

mémes mesures ont eté refai-
tes uver le Dolby en service,
ce qui n'a rien changé : cela est
normal puisqu'a - 20dB, le
Dolby ne fonctionne pas, ses
circuits intervenant pour des
niveaux inféricurs 4 - 20dB.

En ¢e qui concerne le rap-
port signalfbruit, nous avons
obtenu sur 'entrée ligne, en
non pondéré, avec Dolby hors
service, la valeur de 48 dB. En
pondéré, on passe 4 51 dB et
enfin nous obtenons 56 dB
avee le Daolby en service, tou-
jours en pondéré, Sur Pentrée
micro, on obtient toujours des
resultats moins bons, Cela est
dil au fait que le préamplifica-
leur micro n'est pas suffisam-
ment élaboré, comme sur tout
magnétophone, i cassette ou
non, amateur ou de grande
classe ; une entrée micro pro-
fessionnelle  codterait trop
cher devant le prix de 'appa-
reil complet alors qu'en fait, ce
n'est qu'un accessoire, surtout
pour les appareils de salon non
prévus pour le reportage.
Done, on ne peut absolument
pas tenir rigueur au construc-
teur, si 'entrée micro diminue
le rapport signal/bruit de 5 dB
environ.

Coté distorsion & 1 000 Hz,
celle-ci oscille aux alentours
de 24 9% pour un niveau de
0dB VU, lequel niveau cor-
respond bien au niveau étalon
fixé par les normes. Ce taux
varie légérement selon le type
de bande: 2.4 % pour le fer,
2.3 % pour le ferrichrome, et
2.7% pour le chrome,

Enfin, nous avons terminé
nos mesures par la verification
des sensibilités et des niveaux.
Pour l'entrée micro, on a
trouve 028 mV pour 0dB et
60 mV pour 'entrée ligne, ce
qui correspond aux données
du constructeur.

F. RUTKOWSKI

ETUDE TECHNIQUE
(voir page 194)

CONCLUSION

Nous avons devant nous un
bon appareil particularise
par un rapport qualite/prix
remarquable. Le Technics
RS 630 AUS ne décevra pas
sa clientéle qui recherche la
qualité musicale en méme
temps gue |'aspect pratigue,
En somme, un bon appareil 4
recommander lors d'un éven-
tuel achat.
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LA TABLE DE LECTURE

BRAUN «PS 550”

E nom de Braun évoque une certaine conception
esthétique des produits. Cette firme produit des
appareils dans de nombreux domaines dont la haute

fidélité. Un tourne-disque, on va dire tiens, un de plus. Il
est tout noir, a un drile de bras, un plateau encastré pas
comme les autres.

La comparaison ne s'arréte pas ld. La table de lecture
Braun PS 550 n’est pas une table de lecture comme les
autres. ("est une table de lecture qui apporte plusieurs nou-
veaux concepts sur le plan fonctionnel comme sur le plan
électronique. Le mot est liché, ¢'est électronique. Eleetro-
nique signifie ici pas mal de circuits. Des circuils com-
plexessurleschéma maissimples a réaliser. L’ automatisme
a été adopté par Braun. Un automatisme qui, lui aussi, est
trés différent des autres. Nous sommes en quelque sorte ici
devant un appareil qui préfigure le tourne-disgue de 1'an
2000, Un tourne-disque qui bouleverse les idées recues en
matiere d'electronique.

PRESENTATION

Exterieurement, cetie table
de lecture est signée Braun. 5i
vous en voyez une de ce sivle,
vous la reconnaitrez sans
aucun doute, Elle a la taille
dun petit électrophone com-
pact mais la partie de droite
n'a pas de clavier et de bouton.
Le plateau se remarqgue tout
de suite par le fait quil est
encastré, Il arrive en effet au
niveau du chissis. Heurcuse-
meni, le tapis de caoutchoue
qui supporte le disgue dépasse
et permet une saisie rapide des
galettes de vymil. Ces suré-

pmsseurs destinées au disque
sont arrondies. lci, elles ne
prennent pas la périphérie des
disques mais une zone sillon-
née. Certains penseront que
cela va abimer les disques. En
realité, comme la surface de
contact est répartie sur une
grande surface, le disque sera
supporté sur la zone plane qui
se trouve entre les sillons, Les
sillons sont en creux et la
pointe de lecture est posée &
Uintérieur des sillons. Le
caoutchouc du plateau ne tou-
chera pas une zone utile du
disque. Par contre, si vous
mettez de la graisse sur lg pla-
teau, il v aura guelques chan-
ces pour que les sillons soient



guelque peu abimes. Ce serait
du sabotage.

Le chédssis est moins large
que le plateau, Ce dernier
aurait depassé si le construc-
teur n'avail pas construil uneg
sorte de balcon en arc de cer-
cle pour le protéger. Le bras
dépoussiéreur est prévu. un
trou fileté de 3 mm de diame-
tre peut le recevoir, Le bras
lui-méme est trés bas. La cel-
lulz est encastrée dans une
coguille et le capot protecteur
de sa pointe arrive a quelques
millimétres de la surface du
chissis. Bien entendu, le chis-
55 esl noir; un noir mat et
profond, trés Braun, Le chis-
sis est supporté par une « ébé-
nisterie » de matiére plastique
moulée dont aspect de sur-
face est légérement matl. Sur
"avant ¢! la partie superieure,
nous trouvons un bandeau
garni de boutons, un vert sur
la gauche, deux noirs, un
moleté et un jaune. Une
étrange molette est installée
sur la droite. Nous verrons
son role un peu plus loin.

Les présentations ne
seraient pas complétes si nous
n'‘avions pas mentionné un
couvercle de plexiglas fume
qui autorise le fonctionnement
une fois fermé. 1l se maintient
ouvert lorsqu'il est perpendi-
culaire 4 la platine. Nous
aurions préféré un maintien
dans toutes les positions, de
tels systémes cxigent des sys-
temes de tenue plus com-
plexes. Ce couvercle vient
reposer sur deux blows de
caoutchouc (10 mm sur S mm)
disposés de chaque cdté. Le
bruit de fermeture ne peut
venir troubler la lecture du
disque.

Vaila, la description esi
maintenant terminég, il ne
reste qu'a passer aux fonction-
nements.

LES FONCTIONS

Table de lecture automiati-
que évoque des engrenages,
des cames, des tringleries, des
systemes de détection de posi-
tion de bras et pas mal de
bruits de f(onctionnement.

Photo A.

al contrepoids

b} réglage de l'equilibre
¢} blocage du bras

d) antizkating

a8} malette de déplacement du
fl départ, retour

gl 33 t/mn

hl 45 t/mn

il réglage fin de la vitessa
ji téte Shura M 95 G

kl M/A

I} index do la force d'appui

ml hauteur du bras,

F
Rien de tout cela ici, c'est Ie | tro-luminescente s'allume, | laguelle a été préréglé le
silence complet, soil 4 droite de la touche tourne-disque. Appuvons

La table de leciure est éleg-
tronique. Il v a done une élec-
lronigue 4 metire sous ten-
sion. Appuyons sur la wouche
marchefarrét, une diode élec-

33 trsfmn, soit & gauche de la
touche 45 trsfmn. Deux vites-
ses, le vovant sert a la fois a
indiguer la mise sous tension
el & annoncer la vilesse sur

maintenant. sur la touche
jaune, Le moteur s¢ met &
tourner, il entraine le plateau.
Pendant ce temps, lc bras s'est
levé et est venu se placer, dans

Photo 1. - Le pivot du bras de lecture avec les vis de réglage de I'equilibre. Index de réglage de la forca
d'appui (réglablel. Bouton de réglage de la force centripéte. commande un potantiométre,
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Photo 2. - L'entrainement du plateau central 38 fait par courroie. Au-dessous de ce plateau nous trouvons
un aimant qui tourne devant une téta tachymatrique. Au pramier plan, bouton de réglage de la vitessa,

le silence le plus complet au-
dessus de la plage de départ,
aux 30cm si la vitesse a &1é
préréglée sur 33 trs/mn ; aux
ITcm si clest la vitesse de
45trsfmn qui a €le chosie
(possibilité 17 cm/33 trs/mn et
30 em/45 trsfmn). Lo disque
passe alors en lecturs el, 2 la

fin, le bras se léve, toujours
dans le plus grand silence puis
retourne a sa place. Au
moment du déplacement du
disque, les bornes de sortie
sont court-circuitées si bien
gu'aucun bruit, méme venant
des enceintes ne vient troubler
le silence.

Le réglage fin de la vitesse
est possible, le platean ne dis-
pose pas de stroboscope incor-
poreg, On devra donc en utili-
ser un, disposé sur le plateau
et éclairé soit par une lampe a
incandescence soit par une
lampe au néon,

Passons maintenant au der-

£ =%

P

hoto 3, - Les commandes, A droite, Ia molette a touche a effleu

s a =N il

Bupe 108 WO 1885

rement. Levée du bras et positionnement
de ca dernigr. On notaera 1a forme particuliére du bras ot la clavier 33/485.

nier bouton. Celui de droite,
une espece de molette avec au
centre un creux et deux harres
métalligues au fond de ce
creux. Le creux semble adapté
au doigt. Posons-le. Les barres
metalliques sont des électro-
des et ces électrodes comman-
dent le leve-bras. Done le bras
se léve. Enlevons le doigt, le
bras redescend, nous avons 14
un léve-bras sans meémoire,
dilférent des léve-bras méca-
MIgUes.

Reposons notre doigt et
inclinons la molette vers la
gauche. Le bras se déplace len-
tement., dans un silence tou-
jours aussi étonnant. Si nous
tournons & fond la molette, le
bras accélére ; si nous reve-
nons au centre, la vitesse
devient alors beaucoup plus
lente. Si nous maintenons le
levier au centre, le bras ne
bouge plus. En le tournant
vers la droite, le bras va reve-
mir vers son support, a4 une
vitesse variable.

Nous pouvons ainsi dépla-
cer le bras au-dessus du disque
sans avoir i toucher le bras. A
un el point que le construc-
teur a délibérément supprimé
le petit levier qui permet de
prendre délicatement le porte-
cellule pour amener la pointe
a l'endroit recherché.

Yoild, le plus étonnam de
ces gpérations, ¢'est évidem-
ment le silence de fonctionne-
ment dont vous trouverez
Iexplication dans la partie
technique. 11 v a bien un
« moteur », mais c'est un
moteur un peu spécial, trés
astucicux. Avec une sorte de
régulation de vilesse électro-
nigue.

L'entrainement du plateau
se fait par une courroie plate,
le moteur est & courant
continu et est asservi en
vitesse, dautres deétails vien-
dront au cours de explora-
tion technique,

La téte du bras est munie
d'une coquille qui nest pas
démontable, L'automatisme
s'adresse plus 4 des méloma-
nes qu'd des fanatigues de Hi-
Fi qui n'hésitent pas & changer
de té&e comme de disque = un
peu comme une certaing publi-
cite de montres.



Photo 4, - L'#lectronigque :
A) Photo transistors
B} Léve-bras, fil chauffant

Cl Axe du bras, moteur
D] Potentiométre d'antiskating
E} Electronique, logiquea

Fi Secteur 30 cm
G| Secteur 45 1/mn,

———

LYinstallation n'est pas trés
commode. Il faut avoir des
doigts trés [égers pour ne pas
briser les fils fins qui vont
conduire le signal vers le
préamplificateur. La téte de
lecture sera facile a installer si
elle posséde, comme la Shure
QUE NOWS avons trouves icl, un
corps de grande hauteur ¢t si
cette hauteur est celle des pas-
sages des vis. A e moment,
les vis dépasseront dans le bas
de la cellule et permetiront un
montage facile des écrous.

La coquille porte des fentes
oblongues qui servent 4 régler
'erreur de piste minimale, Le
bras arrive juste au-dessus de
'extrémité de la coquille;
c'est une formule qui donne
une bonne rigidité 4 'ensem-
ble.

Laforce d'appui est rég lable
par un ressort calibré dor t un
point d'encrage peut se depla-
cer par lintermédiaire d'une
moletie située au niveau du
léve-bras. CHé extérieur au
bras, apparait un index trian-
gulaire et rouge gui se déplace
devant une écheile graduée de
0az2

Cette échelle sera utilisée
une fois que le contre-poids
aura &1é réglé. Ce contre-poids
est installé & cheval sur
I'extrémité du bras. Ce contre-

poids abaisse le centre de gra-
vité du bras, Ce contre-poids
es1 en matiére plastique metal-
lisé mat, a l'intérieur du capot
nous trouvons deux masses
de plomb gqui peuvent se
déplacer griace 4 deux vis a
1éie moletée. Un  sysiéme
asser Glrange mais qui permet
d’assurer un réglage trés preé-
cis.

La hauteur du léve-bras est
réglable par une vis molelee
qui serl de support au bras
pendant le fonctionnement du
léve-bras. Ce dernier se pre-
senle comme une portion de
couronne encastrée dans e
chassis.

Un bouton gradug donne
des indications de réglage
pour le systéme de compensa-
tion de la force centripéte. Ce
bouton cache en fait un poten-
tiometre un peu mystéricux,

Le chissis est monté sur
une suspension @ ressorts
amortis. Pour l¢ transport,
deux vis assurent le blocage
de la platine proprement dite.
Le moteur est suspendu lui
aussi, Comme les commandes
sont d'une grande douceur
{touche a effleurement), les
risques de transmission de
choc & la pointe de lecture et
par conséquent au disque sont
nuls.

MISE
EN SERVICE

Nous avons eu une des pre-
miéres tables de lecture de ce
type et la notice qui laccompa-
gnait ¢tait rédigée en alle-
mand. Nous ne 'avons méme
pas lue, la mise en roule est
réellement trés simple. Preéci-
sons toutefois que les notices
de ce constructeur sont en
général traduite et quiin'y a
aucune raison pour gue celle-
l4 ne le soil pas.

La platine arrive bloguée,
mais avec des coins de mousse
qui servent a éviter les mou-
vements latéraux, nous sa-
vons d'emblée que la platine
était suspendue. Deux vis a
Lrouver,

Quelques tours de tour-

nevis et le chassis flone Lz
plateau est découvert dans (2
partic inférieure de l'embal-
lage. C'est une plaque de tdle
Elle est avec le lapis. Pas
besoin de sortir de Polvtechni-
que pour le montage. Le
conitre-poids ne peut trouver
d'autre place qu'a l'arriére du
bras. 11 ne peut se monter gue
dans un sens, Le capol ne pré-
sente pas de difficulte. U n'v a
qu'une manigre de le monter,
Il ne reste plus qu'd brancher
la prise el 4 commencer les
munipulations ou la lecture
des disques.

La cellule montée sur le
bras est une Shure M93G, un
maodele récent qui esi en passe
de devenir classique.

MESURES

La précision de vilesse,
potentiomeétre au zéro est de
0.3%, Mécart de vitesse est
positif, Pour les deux vitesses,
nous trouvons un écart identi-
gue. La wvariation de vitesse
possible est de £ 3 % environ,

Le taux de pleurage et de
scintitlement est de 0,06 % en
mesure non pondérée. A
33trs/mn ;. de 012% en
mesure pondérée. A
45 trsfmn, il passe d 0,11 % en
mesure pondérée ; 0,2 % sans
pondération. La performance
esl trés bonne sur 33 trs/mn,
un pew moins a 43 trsfmn.

Le rapport signal sur bruit
non pondéré est de 47dB.
C'est un chiffre excellent. 1l
est de 68 dB avec pondération
DIN, valeur également excel-
lente.

ETUDE TECHNIQUE

voir page 188

CONCLUSIONS

que sorte.

La table de lecture Braun PS 550 est un appareil 4 la fois
original sur un plan fonctionnel, technique et aussi esthé-
tique. Les performances sont tres bonnes, excellentes pour
le rapport signal sur bruit. La technique a permis de rea-
liser ici un produit qui pourra éire utilisé par tous sans ris-
que d’erreur pour le diamant. Une platine de réve en quel-
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TECTRONIC

Tectronic, ¢'est une contraction de technique et d’électro-
nigue. En américain, ce nom se termine par un X, en France,
¢'est un C. L'analogie de nom existe peut-étre avec celui d'une |
firme spécialisée dans les oscilloscopes et autres instruments |
trés sophistiqués qui ne s’adressent pas du tout au grand
public. Par contre, Tectronic s'adresse au grand public avec |
toute une gamme de produits allant du poste de radio au
magnétophone @ trois moteurs en passant par les amplis, les
tuners, les ampli-tuners dont nous avons ici un exemple.

Tectronic est une margue francaise, propriété de Dimel.
Cette firme fait construire, comme d’autres constructeurs
plus connus son matériel dans divers pays d’Extréme-Orient.

s— IR

PRESENTATION dautre de la Fagade nous trou-

vons deux poignées qui carac-

amphficateur est trés soigneée.

térisent le produit. Clest une
mode actuelle il est normal
pour un constructeur de la sui-
vre. Ces deux poignées ont
toutelois un intérét, celui de
protéger les boutons si on [ait

La présentation de cel
La facade est en alumimum
mrossd gui & conservié sa cou-
De part et

3 raturel]
=1 [ LR VAL |-
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reposer 'appareil sur sa face
avant, ce qui est une maniére
commuode de brancher les pri-

se5.
Cet ampli-tuner peul aussi
se poser sur sa face arriére, les
cotés se prolongent de deux
piéces de matiére plastique qui
ecarteront la face arriére du
mur,

Le coffret est en tole d’acier
peinte en noir, le capot supe-
rieur s'enléve facilement pour
la maintenance. il est perforé,
ainsi que la 1dle inférieure
pour permettre la circulation
de I'air. La face arriére sert
également au refroidissement
des transisiors de puissance.

MNous trouvons sur Parriere
des prises aux normes améri-
caines, plus une prise DIN
pour le magnetophone. Les

bornes de branchement des
enceintes sont a [lixatlion
rapide par ressort. Elles regoi-
vent des fils préalablement
dénudés. Les indications de
branchement figurent en
anglais, sérigraphices en
blanc. une couleur qui se déta-
che bien sur le fond noir.
Revenons au cadran qui est
de la méme couleur que la
fagade et les galvanometres.
Au niveau de ces derniers,
nous trouvens une rangée de
petits voyants LED qui signa-
lent les fonctions en service.
Les boutons cvlindriques
portent un méplat peu visible
mais suffisant pour un repé-
rage périodique. Aprés tout,
les boutons onl une action
audible, ¢'est le son qui devrait
en principe guider les réglages.



Les touches des fonctions
annexes sonl du type
poussefpousse  linterrupteur
général est 4 levier, Deux
jacks en facade, un pour le cas-
gue, un pour le micro,

FONCTIONS

L'ampli-tuner SR 400 E de
Tecironic dispose d’une puis-
sance de sortie sullisante pour
un appartement de taille
moyenne, toul dépendra aussi
du rendement des enceintes.
La pariie radio possede la
gamme modulation de fré-
guence couvrant de 875 a
108 MHz, une gamme adap-
téc a la réception des ondes
emises par les émetteurs fran-
cais. (La gamme européenne
va jusqua 104 MHz). Elle
peul Elre regue sur une
antegnne 300 2 ou sur une
anlenne exlerne qui sera inté-
ressante dans le cas dlune
réception difficile (particulié-
rement en stéréophonie). Pour
la réception sur antienng
exlerne, nous avons une prise
qui prend directement le blin-
dage du cible de descente
dans un collier relié d la masse.

La modulation damplitude
n'a pas été oublie. mais elle
ne peut satisfaire que les ama-
teurs d'ondes moyennes, La
réception st assurée, sans
antenne par un cadre ferrite
orientable ou par une prise
directe pour antenne filaire.
Cette gamme couvre de 5320 &
| 600 kHz, la gamme classi-
que.

En modulation de fré
quence, nous avons un silen-
cleux commuiable, le tuner
est soumis au contrdle de la
touche mono/siéréo. Un
voyant indigue la présence
dune émission stéréuphoni-
que,

Les correcteurs de timbre
sont d'un modéle éprouve
depuis des dizaines dannges.
LUn magnétophone peut &tre
branché sur le groupe de pri-
ses autorisant le contrdle
d'enrcgistrement. Le magné-
tophone ne fgure pas dans le
groupe des entrées mais uni-

Photo A.
al champmétra
bl accord & zéro central
| ¢l indication des fonctions
dl accord
el prisa micro

fl selecteur d'entrée

gl silencieux MF

h] mono/stéréo

Iil contrile bande

il eorrection physiclogique
k} volume

Il balance

mi aigu

nl grave

o) prise casque

pl sdlecteur d'enceintes
gl marcha/ arrét.

quement par la touche
« tape » magnétophone, Si la
touche est enfoncée, on écoute
le signal de sortie du magné-
tophone, sinon, le signal de
sortie des haut-parleurs est
celui quiaété sélectionné par le
sélecteur rotatif,

En plus des entrées phono
el auxiliaire, nous avons uneg
entrée micro non  mixable.
C'est une entrée au méme
titre qu'une autre, lentrée est
monophonique et le signal est
envové sur les deux canaux et
sa prise est a 'avant, ce qui

apres tout est bien commode,

La correction physiologique
ligure ici sous forme d'un bou-
ten de commutation. Les
deux groupes de haut-parleurs
peuvent étre mis en service
par des touches indépendan-
tes. Si les deux touches sont

| Photo 1. — Détail du tableau de commande, trés propre.
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LTILISATION
SR 20 E = ré avec
My o2 g2m oilmgue
d cas permeitra a
g5 3 $2r au ximum
= possibiings de appareil,
s donne un schéema
3 : rdement, nous

1 umé avoir quelques
TrEOSI0NS  concernant le rac-
cordement el la mise en phase
des encemntes. Nous ferons la
e remarque on ¢ qui
concerne le repérage des voies
droite et gauche ou les enlrées
a1 sorties des appareils exter-
nes. Ung notice bien sucdincte,

Le bouton de recherche des
stations est doté de son volant
dinertie, la commande n'est
pas aussi douce gue sur cer-
tains autres appareils, nous
sommes trés difficiles, la com-
mande est toutefois d'une
bonne précision. L accord est
faciliteé par la presence de deux
indicateurs & aiguille qui indi-
gquent, 'un lintensite du signal
recu par 'antenne, Nautre le
parfait centrage du récepteur
sur 'emission.

Un seul potentiomélire
cranté i, La mode n'est pas
complétement suivie. Clest le
polentiomatre de balance quia
som cran au 7éro. Pas de cen-
trage mecanique pour le cor-
recteur de timbre, pas de plots
non plus, le réglage pourra
&tre plus subtil.

Les petits voyants de fone-
tion sont trés pratigues, Lrés
hrillanis.

La wvisibilité du cadran est
baonne aiguille se détache sur
le fond brillant meéme dans
"obscurité.

MESURES

La puissance de sortie de
Famplificateur du SR 400 E
est de 2 fois 23 W sur charge
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Courbe A. — Correcteurs de timbre, ils influent peu I'un sur l'autre.

[
1000
Hz

de 8 2. La limitation de puis-
sance est due a la chute de la
tension  d'alimentation. Un
seul canal en service, nous
avons dlleint une puissance de
sortie de 275 W.

Sur charge de 4 2, la limi-

—

tation de puissance provient
des circuits de détection de
surcharge., Ces circuits assu-
rent une veille permanente et
en cas de dépassement de la
puissance interviennent en
cerétant e signal. La limita-

[ 14k
10k 20k

T I,

tion de puissance a licu 4 20 W
sur appareil que nous avons
eu entre les mains. 51 mainte-
nant on passe sur un seul
canal, la puissance reste cons-
tante et toujours limitée a
20W, Nous avons 4 une sorie

Photo 2. - Les sorties et entrées, avec commutateur 75/50 us.




de paradoxe, la puissance est
sur 4 22, inférieure 4 celle
mesurde sur & 12

Le taux de distorsion har-
monigue sur 4 22 est de 0,26 %
4 la limite de la saturation €
41000 Hz 1 il passe & 007 %
mi-puissance, ce gui est une
trés bonne valeur, Sur 8 £2 et
a | 000 Hz, les performances
sont encore meilleures, nous
trouvons 1,12 % a pleine puis-
sance et 004 % a mi-puis-

sdance.

A 30 Hz, le taux de distor-
ston est de 0,29 sur 412 a
pleine puissance, il passe 4
0.1 % a mi-puissance. Sur 8 £2,
les waleurs soml respective-
ment de 0,1 et de 0,07 %.

A 13 000 Hz, la distorsion
mesurée sur 4 P est de 0,27 %
a pleine puissance, elle passe 4
0.11% & mi=-puissance. Sur
f 2. nous trouvons 0,13 % et
0.07 %,

Le taux de distorsion par
intermodulation st un peu
supérieur au taux de distor-
sion harmonigue : & pleine
puissance sur 4 82 il est de
0.5% ;0,12 % & mi-puissance.
Sur 202 il est de 023% a
pleine puissance et de 0,065 %
i mi-puissance, des wvaleurs
irés correctes.

La sensibilité de [enirée
phono est de 23mV la ten-
sion de saturation de 110 mV,
Le rapport signal sur bruit
pour une sensibilité d'entrée
ramenée 4 5 mV est de 71 dB.
Mention trés bien.

L'entrée micro dispose
d'une sensibilité trés voisine,
2.2mV la tension de satura-
tion est de 44 mV. Le rapport
signal sur bruit est de 63 dB
pour la sensibilité maximale.

L'entrée auxiliaire a une
sensibilité de 60 mV, c'est la
valeur que 'on trouve prati-
guement sur tous les appa-
reils. Comme le signal arrive
direciement sur le potentio-
métre, il n'y a pas lieu de don-
ner de tension de saturation.

Le rapport signal sur bruit
de celte entrée est de 79 dB.
Toutes ces mesures sont don-
nées en valeur non pondérée.

La sensibilité d’entrée du
tuner MA est de 12V sur
'entrée directe.

Celle du tuner MF est de

dB
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Courbe B. - Efficacite de la correction physiologigue,

| uV. Le silencieux fonc-
tionne trés ot sur cet appareil,
il permiet de recevoir des émis-
sions lointaines sans que la
recherche soit perturbée par

un souffle desagréable &

entendre. La tension de limita-
tion est de 3 V. La réception
sans souffle s'oblient 4 7V,
De bons résultats,

-

Photo 3. - Platine MF a circuits intagrés, sur la droite, le filtre 19 kHz.

La courbe A donne leffica-
cite du correcteur de limbre,
On notera qu'il ¥ a trés peu
d'influence d'un potentiome-
tre sur I"autre. On voit égale-




ment sur cetle courbe que
lorsque le potentiomatre de
grave est & 2éro. il remonte
légérement les graves

Ce défaur minime (moins de
2dB a 40 Hz se retrouve sur
la courbe del'ecart par rapport
4 la courbe EIAA. Nous
avons trace a2 courbe du haut

1ier. @n plagant le cor-
= timbre en position
L ecart par rapport &
la courbe théorique RIAA est
alors de l'ordre de = 1,25 dB.
Lz seconde courbe donne uni-
guament une perte de basses
de moins de 2dBR 4 20 Hz,
comme les disques gui com-
portent de telles fréguences
S0NL TFares, NOUs Ne pourrons
gue considérer qu'il s'agit d'un
avantage car les résonances
des phonocapteurs ont lieu
dans cette zone,

Si non, cette fois, la courbe
tient dans une fourchetie de
= 1 dB de 20 Hz a 20 kHz.

La courbe C est celle de
I'efMficacité du correcteur phy-
siologique pour diverses atte-
nuations du potentiometre de
0 a 60dB. L'action du correc-
teur physiologique commence
a =10dB et est complete a
- 30 dB.

En D, nous avons les cour-
bes de réponse de la modula-
tion damplitude et de la
modulation de fréquence. En
modulation d’amplitude, nous
avons une remontée dans les
basses et une chute rapide
dans Paigu, la bande passante
est de 'ordre de 3 kHz,

La courbe de réponse de la
section Tuner MF, relevée
avec le commutateur de dés-
accentuation sur 50us, esl
irés bonne, nous voyons la
'efficacité évidente du filtre
passe-bas domt la pente est
irés clevée (plus de 60 dB par
petavel,

R thec
LB I

ETUDE TECHNIQUE
(voir page 163)
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Courbe C. - Ecart par rapport a la courbe RIAA. Noter ici Finfluence du correcteur de grave.
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Courbe D. - Courbe de réponse des tuners M.A, et M.F,

CONCLUSION

Le SR 400 E est un appareil de composition simple et de
présentation luxueuse compte tenu de la puissance, les résul-
tats montrent la qualité evidente du produit. Les performances
sont bonnes en modulation de fréquence comme pour les cir-
cuits audio. Nous aurions préféré pour la modulation d’ampli-
tude un peu moins de basses, ce n'est pas grave, cette gamme
d'onde n'est qu'accessoire. Une nouvelle marque avec un pre-
mier produit jugé favorablement.




LA RECHERCHE
&

COUNTIOUE

CHEZ H.R.C.

De nombreux articles parus dans
la presse spécialisée ont mis 'accent
sur les techniques de mesure permet-
tant une investigation plus précise
des caractéristiques physiques d'une
enceinte acoustique. Cela a permis
de préciser gu'une enceinte acousti-
gue ne peut se concevoir qu'en labo-
ratoire et & I'aide d’appareils spécia-
lisés et d'écarter le mythe qu'une
enceinte peut étre élaborée telle un
instrument de musique.

Si l'on examine la propagation des
ondes sonores émises par une source,
en l'occurence une enceinte acousti-
que, on distingue deux catégories
d'ondes sonores : celles arrivant direc-
tement & l'auditeur et celles ayant
subi auparavant une ou plusieurs
réflexions sur les parois, plancher, pla-
fond, mobilier de la salle d'écoute. Pour
I'étude du champ sonore, I'acousticien
utilise les deux cas limites : — celui ol
seules subsistent les ondes directes
(champ direct) a I'exclusion de toute
reflexion, ce qui s'obtient en chambre
anéchoigue ou a l'aide d'un echantil-
lonneur synchronisateur, et celui ou I'enceinte

seules subsistent les ondes ayant subi H.R.C,

le plus grand nombre de réflexions pos- Symphonie
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sibles (champ diffus), ce qui s'obtient
en chambre réverberante,

L'étude du champ direct (chambre
anéchoigle) permet de déterminer les
principales caractéristigues de
l'enceinte acoustiqgue : courbe de
réponse, diagrammes polaires, distor-
sions (harmonigues, intermodulations,
difiérences de fréquence, phase, effat
Doppler] gualité du regime transitoire
(temps de montée, temps d'établisse-
ment, trainage} ainsi que la puissance
admise en régime continu ou impul-
sionnel. L'etude du champ diffus
ichambre réverbérante) permet de
determiner aisément I'énergie acousti-
gue rayonnée par une enceinte en
fonction de la frequence, donc de
connaitre son rendement,

Mais une enceinte acoustique affi-
chant une courbe de réponse linéaire
en chambre anéchoigue (les autres
caractéristiques étant de bonne gua-
lité) est la meilleure assurance d'obte-
nir un résultat meédiocre en écoute
domestique, car dans cette demarche il
a été totalement fait abstraction de
I'interaction enceinte acoustique-
pidce d'écoute (salle de séjour, salon,
auditorium, studio, etc.). Autant il est
facile de concevoir, en électronique,
des amplificateurs, des preamplifica-
teurs n'ayant pas d'interactions audi-
bles entre elles, autant ceci est stricte-
ment impossible en acoustique entre
I'enceinte acoustique et la piéce
d'écoute, sauf pour les deux cas limites
cites ci-dessus : la chambre anéchoi-
gue et la chambre réverbérante, mais
gui toutes deux ne se prétent pas a
I'écoute de la musigue.

L'interaction piéce d'écoute-
anceinte acoustigue a lieu a toutes les
frequences et elle est particuli@rement
prépondérante pour les fréquences
inférieures a 400 Hz ou les dimensions
physigues, la géométrie et la nature
des parois de la salle d'écoute jouent
un role préedominant.

Pour une salle d'écoute donnée,
emplacemen! de I'enceinte acousti-
ue au sein de celle-ci est un autre fac-
ur de variations bien connu. Qui n'a
s ete surpris des différences sono-
s obtenues suivant qu'une enceinte
it eté placée sur le sol, en hauteur,
ontre un mur ou dans l'encoignure
‘'une piece 7 Différences sonores non
ulement dues aux variations spec-
ales (grave plus ample si I'enceinte
I dans I'encoignure d'une piéce par
emple), mais également dues aux

variations apportées a la nature du
champ réfléchi dans 'environnement
immédiat de l'enceinte (flou, manque
de définition). Sans parler de I'empla-
cement de lauditeur par rapport a
I'enceinte qui est un autre paramétre
que tout un chacun a vécu.

Les solutiong actuellement disponi-
bles pour résoudre le probléme posé
par l'interaction enceinte acoustique-
salle d'écoute sont : la correction élec-
tronique (au niveau de 'amplificateur)
et la correction acoustique de la salle
elle-méme.

La correction électronique emploie
essentiellement des filtres passe-
bande réjecteurs et/ou sélectits de fra-
quence fixe et de largeur de bande fixe
{octave, tiers d'octave, ou de largeur de
bande plus étroite) ou des filtres de fré-
quence et de largeur de bande variable
(Q variable) appelés filtres paramétri-
ques. Ces correcteurs permettent de
lingariser la réponse en fréguence
dans le local d'écoute. La mise en
ceuvre est rapide mais ne peut étre
effectuée efficacement gu'a I'aide d'un
personnel qualifié équipé d’'un matériel
de mesure adéquat (analyseur en
temps réel). Seul un filtre paramatrigue
important permet une correction vala-
ble, car on peut ajuster la fréquence
centrale de chaque filtre ainsl que sa
largeur de bande. La correction élec-
tronique tend a linéariser la courbe de
reponse obtenue dans le local sans
pouvoir toutefois modifier les résonan-
ces de celui-ci. En d'autres mots, la

correction en amplitude du signal émis
a l'une des fréquences de résonance
de la piéce d'écoute n'empéchera pas
la résonance de s'effectuer et donc le
trainage que cela implique.

La correction acoustique de la salle
d'ecoute est beaucoup plus contrai-
gnante, car aprés une mesure des
caractéristigues acoustiqgues de la
salle (temps de réverbération, résonan-
ces propres, étude de la répartition
spatiale et temporelle des premiéres
reflexions), I'auditeur se voit obligé de
modifier certains revétements d'incor-
porer des resonateurs (Helmholtz, a
membrane), d'installer des diffuseurs et
certainement de modifier 'agencement
de son mobilier. Cette opeération est
plus longue a mettre en ceuvre que la
correction électronigue, mais c'est la
seule solution qui permette d'obtenir un
résultat cohérent,

Toutefois, une importante partie de
I'intégration enceinte acoustique-salle
d'écoute pourrait étre obtenue lors
de I'étude des enceintes acousti-
ques si 'on voulait bien ne pas perdre
de vue que, dans la chambre anéchoi-
que, on ne mesure que le champ direct,
alors que, dans la salle d'écoute, le
champ réfléchi est de loin prédominant.

Devant cette lacune, une campagne
de mesures a été entreprise en janvier
1977 par le laboratoire de recherche
de la société HR.C. alin de déterminer
statistiguement les caractéristiques
moyennes des salles d'écoute utilisées
par les auditeurs de haute-fidélité. Ces
mesures permettent de deégager les
valeurs des paramétres fondamentaux
qui definissent l'interaction enceinte
acoustique-salle d'écoute et ce dans le
cadre de la théorie de l'acoustique géo-
metrigue ondulatoire et statistique,
appliguée aux salles, d'ecoute domes-
tiques.

J. HENRION
Chef du laboratoire
H.R.C.
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eﬁ visite thez:
ultralinear

Si la conjoncture internationale a une
tendance a la morosité, il ¥ a heureuse-
ment quelgues exceptions, « Ultralinear »
en fait partie.

C'est & cause de cette expansion que
cette marque américaine a longtemps été
absente du marché francgais, du fait de
I'absorption totale de la production par le
marché intérieur. Ce n'est que depuis
1978, que la Société Eurotrading importe
en France la margue Ultralinear.

Située a Los Angeles, la capitale interna-
tionale de la musique, la firme Ultralinear a
commence sa fabrication en séries depuis
1971 et sous l'impulsion de son responsa-
ble, M. Robert N. Steel elle figure depuis
1973 au palmarés des meilleures margues.

Malgré la conception, si chére a son pays,
du gigantisme et de I'automation, M. R. Steal
reste fidale a I'artisanat tout en employant
les nouveaux procédés pour le contrile
électronique. L'usine néanmoins, couvre
une superficie de 8000m? uniquement
consacrés 4 la fabrication d'enceintes
acoustiques et soixante dix personnes y
travaillent.

Les recherches ont été axées fout
d'abord sur I'ébénisterie, tant sur l'extérieur
que l'intérieur. L'aggloméreé de bois type
= 55 pounds » en a ete le résultat.

Cet aggloméré est construit avec des
fibres longues, permettant de descendre la
fréquence de résonance propre a la boite et
par voie de conséguences le niveau des
basses, L'utilisation d'un panneau =Plein
mitrage = garantit au coffret une rigidité
exceptionnelle ainsi gu'une exactitude de
sa geometrie,

Il faut préciser que I'adjonction de méla-
nine sur I'ébénisterie protége l'enceinte de
tous les incidents journaliers tels que les
brilures de cigarettes ou les deépots de
liquides,

La recherche technique des composants
n'en a pas été pour le moins négligée. Tout
d’'aberd, Ultralinear a été 'un des premiers
a équiper ses enceintes d'un disjoncteur
contre 'utilisation d'une puissance exces-
sive,

En cas de coupure du son. il suffit

1] Vérficaton
des bobines rmobies.

2] Montage
des bobires mabies.
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5) Chaine de ciblage.

d'appuyer sur un contacteur situé derriére
l'enceinte (sur la face pour le modéle 225)
pour ratablir e contact.

Ensuile, les membranes sont traitées au
phénol pour les hautes fréquences, et les
saladiers sont concus pour étre a 100 %
hermétigques.

Enfin, les contrdles sont nombreux per-
mattant au futur acquéreur d'une enceinta
acoustique d'écauter en toute sécurité.

En France, la Société importatrice Euro-
ftrading est située 4 Rungis et animéa par

des produits fins.

M. A. Gabizon, frére du Directeur général de
Scott France, ¢'est tout dire le sérieux et la
jeunesse de cette maison.

Chague enceinte est garantie cing ans,
pieces el main-d'ceuvre, ce qui est trés
sécurigant pour les possesseurs d'Ultrali-
near,

Paraliélement, une équipe technigue est
a la disposition du public pour conseiller
Vinstallation afin d'aveir un maximum de
rendement et de qualite.

M. Gabizon nous a confié son optimisme

Gl Découpe des ebénistenies. - 7| Fixation des faces avant, — B) Stock général

pour les prochaines années en haute fide-
lité, « car le public est de plus en plus averti
et des marques aussi sérieuses que Ultra-
linear ne peuvent que prendre de l'expan-
sion, le prix et la qualité ne sont pas enne-
mis l'un de l'autre, nous avons comme
preuve notre gamme dont le premier modéle
ne dépasse pas 640 F, »

Pour conclure, M. Gabizon nous a affirmé
gue le festival du son 1977 sera un nouveauy
départ pour le dernier modéle d'Ultralinear,
le ST 550.
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chez les professionnels

des composants electroniques
LILLE

un reportage aux

établissements DECOCK

ead

Les établissements Decock exis-
tent 4 Lille depuis une trentaine
d'années et leur développement n’a
cessé de s’accroitre. Initialement,
un petit magasin traditionnel il
occupe aujourd’hui une superficie
d’exploitation de 700 m?, consacrée
a la vente des matériels d’électri-
cité, de composants électroniques
et de Haute Fidélite.

Fage 144 : NO 1588

Les nouveaux locaux datent de six
ans et deux systémes de venle v coha-
bitent. Le premier qui est la « vente au
comptoir » ol pas moins de sept conseil-
lers y sont en permanence pour explici-
ter les problémes gue peut se poser la
clientéle,

Le second, le « libre-service » est des-
tingé principalement au matériel relative-
ment bon marché et trés demandé, évi-

lant ainsi Pattente aux clients sirs de
leur choix.

Au premier étage, nous pouvons trou-
ver le matériel électrique assez onéreux
ainsi que les appareils de mesures,

Il existe également au rez-de-chaus-
sée, un auditorium de 20 m? oi une
quinzaine de marques sont présentées,

M. Michel Decock gui nous a regus,
a insisté sur le fait de 'universalité des




margues qu'il représente el, a cet effer,
il nous a confié que le nombre de ses
fournisseurs atteignait le nombre de six
cents ! Ce nombre impressionnant n'est
pas superflu, et il est toujours en quéte
de nouveaux produits ou de nouvelles
marques, ne voulant  gaucun prix que sa
fidéle clientéle puisse avoir inoins de
choix que celle qui habite la région pari-
sienne,

La Haute Fidélité ne représente que
30 % du chiffre d'affaires total et cette
activite que Michel Decock souhaite
annexe, est destinée a la clientéle pas-
sionnée d'électronique qui par sa Ndélité
représente une demande qui nécessite
néanmoins un choix de matériel impor-
tant ainsi que des prix concurrentiels.

Le matériel d’avenir est pour Michel
Decock, sans contestation possible, le
kit d’électronique et d'enceintes. « De
plus en plus de jeunes n'ont plus le

temps d'acheter des composants &
droite et a gauche, et les modules pré-
sentent une simplification énorme tout
en ménageant le cité bricoleur.

Parallélement la vente des compo-
sants diminuera dans les mémes propor-
tions, »

Un département qui commence i se
développer « le magnétoScope » mais la
venie est uniguement axée actuellement
sur les écoles, le manque de standardi-
sation est la cause premiere, selon
M. Decock, du piétinement de ce mar-
che.

La vente d’appareils de mesure est
trés importante du fait du nombre
impressionnant de margues que cet éta-
blissement propose. Des marques
comme Metrix, Centrad, Iskra, Voc, ¥
sont présentées mais M. Michel Decock
importe également du Japon des appa-

reils moins connus dont le rapport qua-
lité-prix est intéressant,

Le service dépannage n'en est pas
pour le moins oubligé, et loin d'8tre
caché, ce service est a la vue de chagque
personneg entrant dans le magasin.
Enfin, il faut noter un rayon librairie ol
la plus grande partie des ouvrages tech-
niques publiés en France s’y trouve,

Comme nous le vovons, les Lillois
n'ont rien & envier aux Parisiens, car la
maison Decock par la qualité de son ser-
vice et des prix qu'elle propose est a
méme d'intéresser des Parisiens !
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Les tuners-~amplificateurs

KENWOOD KR 2600 & KR 9600

DAVID et GOLIATH

'EST une sorte de test
comparatif (sans ris-
que) que nous faisons

l2 en prenant deus appareils
situés aux deux extrémités
dune gamme. Les construc-
teurs savent trés bien mult-
plier les produits dans leur
gamme, vous avez certaine-
ment vu et consulté pas mal
decatalogues pour vous en ren-
dre comple. En prenant deux
Ju trois appareils voisins, nous
aurions trouve des différences
certes, explicables par de
menus détails. Nous avons
voulu ici accentuer la diffé-
rence entre les deux appareils.

Kenwood sortait un ampli-
tuner de forte puissance, nous
'avons donc pris 4 titre
dexemple, de Iautre coté, il
fallait un produit pour com-
mencer la gamme, nous
I'avons eu également.

D'un cité notre David de
service le KR 2600, avec une
puissance nominale de deux
fois 15W, de lautre, un
Goliath de deux fois 160 W, le
9600,

Une puissance dix fois
supérieure peut-ire, mais une
petite conversion raméne
I'écart &4 10 dB seulement.

Sur le 2600, nous avons

13 boutons, sur le 9600, il y en
a 22

Le taux de distorsion du
2600 est plus important que
celui du 9600, 0.8 % contre
0,08 % (valeurs nominales).

Un point commun, c'est le
luner, qui ne posséde pas la
gamme des ondes longues.
Les prix maintenant, pour des
raisons que vous allez décou-
vrir plus loin, 1 610 F pour le
2600, 6 490 F pour le 9600, un
écart de prix assez important
comime vous pourrez le juger
vous-méme,

Une revue étrangére, Suono
avait établi un jour un prix de

revient du watt. Nous nous
sommes amuseas i effectuer |2
méme opération ici, Las petits
appareils sont défavorises car
pour tous les appareils. gualiz
que soit leur puissance, il v 3
un investissement de hase gu
est un transio
préamplificateur. un tunes
etc., des &léments d
de revient n'est pas propor

nonne: a nivea 5=

== TUX Canaux

a 20 000 Hz)

-
M ) SOt
o, SCHT

yns au KR 9600,
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Phato A,

al indicateur d'accord

bl voyant stéreo

¢l commutateur d enceintes
dl cadrans MA/MF

el recherche des stations
fl mono /stéréo

gl filtre passe-bas

hl controle bande

il selecteur d entrba

il niveau

k] correcteur physiologigue
I} balance

m| aigu

nl grave

al marcha/ arrét

pl prisa casgue.

plus pussant ; 6490 F: 320
= 20,28 F, indiscutablement,
nous avons un tarifl degressif
pour le watt. L augmentation
de puissance de "appareil est
accompagnée d’une augmen-
tation de qualité de I'électroni-
que du préamplificateur et
aussi du tuner, Cette augmen-
tation de qualité est impor-
tante, les moyens engages éga-
lement, mais Maugmentation

de puissance est ici trés impor-
tante et cette augmentation de
puissance, prise individuglle-
ment ne colite pas trés cher.
Le transformateur est un peu
plus gros, il v a autant de tra-
vail sur un gros transforma-
teur gue sur un plus petit, les
transistors colient un peu
plus cher, ils doivent suppor-
ter des pussances plus impor-
tantes, les radiateurs sont plus

gros. Laugmentation de
matiére est ld mais la main-
d'ccuvre est pratiqguement la
méme. Malgré les améliora-
tions technologiques effec-
tuées sur le plus gros appareil,
I"sugmentation du prix en
fonction de la puissance n'est
pas tres élevée, ¢z sont en fait
les perfectionnements appor-
tés i l'électronigue qui cotlent
cher, ils vont de pair avec

laugmentation de puissance.

Passons donc maintenant
au prix du bouton. Sur le KR
2600, nous avons 13 boutons
sur la fagade, Chague bouton
revient donc 4 1610F: 13
= 12385 F.

Sur le KR %600, nous avons
compte 22 boutons, le prix de
revient de chague bouton
passe & 295 francs, c'est beau-
coup plus cher, Si on achéte un

Photo B.

a) passe haut

b) passo bas

¢l silencieux = 20 dB

d champmitre

el réro central

fi puissance de sortia

g) sélecteur da gamma pour §
hl selecteur champ-metre/ deviation
il désaccsntuation 25 us
I silencieux MF

k] sccord

Il miveau micro

m) prise micro

n} micro m/a

ol copia A/B

p! contrdle bande

q! mono /stéréo

rl sélecteur d'entriée

sl volume/balance

th aigu

ul madium

vl grave

wi arrét timbre

%) correcteur physiologique
¥l prise casgue

z) sélecteur d enceintes

agl marche /arrét général.
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[r: olificateur ou un appareil

eour amuser la galene, on
& =pergoit vite gue ['augmen-
g=non du nombre de boutons
e=vienl cher.

Abordons le probléme
¢ une autre fagcon en ne consi-
@erant cette [ois, que les bou-
BONs el ACcess0ITes qui ne sont

& indispensables. Sur le
2600, nous trouvons les come-

g= bruit d’aiguille et un com-
mutateur de correction phy-
siologigue. Soit 4 boutons.

Pour le 9600, nous avons les
filtres, un atténuateur
- 20 dB, trois galvanomeétres,
elgues autres boutons. Le
nombre d'éléments est de 16

Le bouton supplémentaire
colte 4025 F pour le 2600 et
205 F pour le 6490, Plus les
appargils sont complexes et
plus ils colitent cher, voild une
nouvelle fagon de justifier le
prix de revient d’un appareil.
Le bouton supplémentaire
cotite le méme prix, a pea de
chose prés pour les deux appa-
reils, c'est une fagon un peu
fantaisiste, reconnaissez-le, de
voir les choses,

En conservant nos deux
appareils, il nous reste ung
donnée que nous n'avons pas
aborde, c'est le poids. A ma
droite : David, poids mouche
de 65kg: 4 ma gauche:
Goliath, poids lourd de
26,2 kg (avec un coffret).

D'un coté, KR 2600 a
247 69 F le kilo, de 'autre KR
600 4 247,71 F le kilo. Voila
nowus avons trouvé le seul cri-
tére pour un ampli-tuner, c'est
son prix au kilo. Avec un autre
exemple, celui d’un ampli-
tuner avec grandes ondes de la
meéme Margue, nous avons
trouvé un prix de 280 F le kilo
environ. soit 3230 F de plus
au kilo pour les grandes ondes.

Ce dénominateur commun,
le prix au kilo, est sans doute
moins absurde quiil parait, Le
prix de I'appareil ne provient
pas uniguement du fret, heu-
reusement. Ce prix au kilo que
nous considérons ici, ce n'est
pas uniquement un prix de
matiere mais un prix de
matieére traitée. En méme
temps que 'augmentation de
paids, il ¥ 4 une augmentation

AM
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Phota 1. - Le cadran du 9600 avec les deux indicateurs de puissance, on voit I'éclairemant da I'aiguille et

1200

proportionnelle & la masse du
travail qui est apportée a la
matigre. Le transformateur
g5t plus lourd, mais parallele-
ment, il ¥ a eu pas mal dopé-
rations qui ont eté ajoulées,
des opérations de contrile,
des usinages plus poussés, les
composants sont plus sophisti-
gues, C'est un tout quil faut
considerer, pas uniguement
une matiére brute, un paralle-
lisme entre 'augmentation de
puissance, 'amélioration des
performances, 'amélioration
de la qualité générale des com-
mandes, une esthétique plus
raffinée, etc.

Ce pelit exercice montre
que ce n'esl pas la puissance
qui cotite cher mais ce qu'on v
gjoute. On ne trouve pas sur le
marché de la HiFi d"amplifica-
teurs ou d'ampli-luners trés
puissants et disposant de peu
de commandes, les appareils
peu puissants ont peu de bou-
tons, ceux qui ont beaucoup
de boutons sont trés puis-
sants, Le nombre de boutons
est devenu un symbole repré-
sentatif de la classe dune ins-
tallation HiFi. Ce sont en fait
les boutons supplémentaires
qui font progresser le prix des

appareils, plus que la puis-
sance. Le watt supplémentaire
ne colte pas cher, le bouton
o,

(Les calculs gue nous nous
sommes amusés a faire ici ne
sont évidemment pas rigou-
reux, L'équation est en réalité
beaucoup plus complexe et
dait faire intervenir des frais
fixes, un codt de base de la
notion d'amplificateur, en tant
que fonction, les-frais d'étude,
ele).

Pour conclure cette partie,
amusez-vous i regarder 1'évo-
lution du prix au kilo dans une
gamrme, vous trouverez peut-
gire la méme homogengité
Apres le dB et le % de distor-
sion, le prix au Kilo, comme
chez le boucher...

PRESENTATION

Deux appareils, deux pré-
geptations. Le 2600 est un
appareil de taille que 'on peut
qualifier de normale, il est
habillé dun coffret de simili
hois, une imitation de teck qui
réchauffe la fagade d’alu ano-

disé. Cette lagade est en deux
parties, une, péripherigue
constituée de matigre plasti-
que recouverte d'une 1dle
d’aluminium alors que la par-
lie qui entoure le cadran est
elle aussi en matiére plastique
mais trailée en surface pour
imiter un aluminium brossé,
les Japonais sont trés doués
dans le domaine de I'imitation,
Les chiffres du cadran s'illu-
minent de bleu clair trés visi-
ble de nuit. L’aiguille de cou-
leur rouge aurait mérité un
éclairage additionnel pour
ceux gui cherchent leurs sta-
tions dans la nuit

Le gros bouton de recher-
che des stations est partielle-
ment encastré dans la découpe
du cadran, suivanl une mode
actuelle. Un voyant stérco est
constitué d'une diode électro-
luminescente, 'indicateur des
stations (d'intensité de champ
en maA)est unique et suffisant.
T'ous les boutons sont ronds,
les touches se distinguent des
commandes des potentiome-
tres par I"absence de moletage,
Le repérage de position des
potentiométres est confié a un
index, ce gui suppose un usi-
nage assez complexe des bou-
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tons. La qualité de l'usinage
est remarguable, une fois de
plus. Les potentiometres de
timbres sont 4 crans,

Le KR 9600 est nettement
plus cossu. Il est lourd et
encombrant, mais son appa-
rence donne une impression
rassurante et confortable.
Mous retrouvons les boutons
4 index en relief, cetie fois,
I'mdex est completé d'une rai-
nure, le moletage est un peu
différent tandis que le rapport
métal/plastique des boutons
penche en faveur du métal.

Certe fois, la face avant est
nettement plus épaisse, il ¥ a
du plastique traité aluminium
autour du cadran. De part el
d'autre de la fagade, deux poi-
gnées donnent un aspect trés
 pro » 4 cet appareil. Les tou-
ches rondes ont été rempla-
céas par des leviers, le cons-
tructeur a augmenté le nom-
bre des commandes et en a
placé quelques-unes dans le
bas du cadran. L'éclairage a
été résolu en installant une
diode LED dans |'aiguille, une
diode qui donne une lueur trés
brillante. Les indicateurs a
aiguille se sont multipliés, ils
sont quatre maintenant : deux
pour la puissance de sorlie,
deux pour "accord. Pas de cof-
fret de bois mais du métal noir
et perforé (il n'y avait pas
d'ouverture d'agération sur le
coffret du 2600). Ici, il v 2
beaucoup plus de calories 4
dissiper, c'est pour cette rai-
son que les ouvertures ont été
pratiquées.

Un point commun a ces
deux appareils et qui traduit
un concept du constructeur,
¢'est le retrait de la face arriére
par |'ébénisterie, un retrait qui
sert & protéger les prises de
sortie. Rien ne dépasse des
faces arriéres.

Malgré guelgues points
communs aux deux appareils,
NOUs ne relrouvons pas, sur le
plan esthétique, une ligne
générale et commune. C'est la

série 600, 2600, 3600 et il v &

une évolution dans la présen-
tation, cette évolution est
répartic le long de la gamme,
le 2600 pourrait aussi bien
faire partie d'une autre
gamme.

FONCTIONS

Le petit: deux paires
d'enceintes pour sa face
arriére, des plaquettes de rac-
cordement par vis. Des prises
américaines avec doublage
DIN pour le magnétophone.
Le bornier d’antenne recoit les
antennes de 73 ou 30012 et
aussi une antenne MA. Un
cadre ferrite orientable st ins-
tallé a l'extérieur. Escamoie, il
ne dépasse pas de 'appareil.

Nous trouvons une entrée
phono, une entrée auxilizire.
Une seule prise secteur per-
met de délivrer une tension
commutée par l'interrupteur
de fagade. La tension secteur
est commutable depuis la face
arriére.

Correcteur de timbre
gravefaigu, correction physio-
logique commutable sélecteur
d’entré  rotatif, touche de
magnétophone (contrdle
direct/bande) Oltre passe-bas,
touche monofstéréo et clavier
de sélection des enceintes,
voili les quelques fonctions
résumees que nous avons pu
LTOUVEr Icl.

Sur le 9600, ¢’est une profu-
sion de prises el de boutons.
L'entrée phono a été astucieu-
sement doublée d'une enirée a
sensibilité plus faible, I'entrée
auxiliaire est toujours 4
Préamplificateur et ampli de
puissance sont séparables, la
liaison entre eux se fait par
cavaliers. Wous disposons
aussi de sorties pour 'examen
oscilloscopique du signal di 4
une réception multiple. Une
prise de sortie directe délivre
un signal multiplex, prét pour
un traitement tétraphonigue.
Pour quand ?

Les prises secteur qui figu-
rent sur la notice de service
ont disparu sur [Tappareil,
MNous avons retrouvé par
contre interrupteur de chan-
gement de lension secteur.
Deux séries de prises pour
deux magnétophones sont la
encore doublées de deux pri-
ses DIN. Le bornier de liaison
avec les enceintes est plus pra-
tique, il dispose de trois séries
de prises, la fixation est assu-
réc par bornes 4 ressort mou-
lées.

L'antenne MF 75 12 dispose
d'un collier de contact pou-

vant directement relier la
tresse de masse 4 la masse du
chiissis. Deux autres prises,
séparées donnent accés a une
entree 300 2, une derniére
borne st pour la modulation
d’amplitude, ce qui n'empéche
pas cel appareil d'ére équipe
de son cadre ferrite.

Cette fois nous avons deux
filtres, un de tyvpe passe-bas,
'autre de type passe-haut, un
atienuateur de 20 dB réduit le
niveau sonore de cette ampli-
tude par une simple pression.
La correction physiologique
est commutable et posséde
deux positions, Le correcteur
de timbre possede en plus un
réglage de médium trés effi-
cace. Le correcteur de timbre
est commutable. Sur cet appa-
reil, nous avons une possibilité
d'inversion des voies en sté-
rép. Les enceintes acoustigues
peuvent étre sélectionnées
soit paire par paire, soit les pai-
res A et B en méme temps.

Les deux magnétophones
ont le droit de se copier ["un
sur l'autre par le truchement
de deux commutateurs. Un
microphone vous peérmettra
d’envoyer votre voix dans les
4irs avec une puissance de
quelques centaines de watts.
Les galvanométres sont un
indicateur de signal (intendite
HF), un indicateur qui se dou-
ble dun excursiomeétre don-
nant le taux de modulation. Le
zéro central compléte ces
informations. Deux wattme-
tres indiquent la puissance de
sortie, la sensibilité est com-

Photo 2. - Les boutons du KR 2600.

Photo 3. - Les boutons du KR 9600, méme principe mais plus de luxe.
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mutable, au choix Jou 200 W, rence, le 9600 est dans un dou- réservée a l'un des boutons,

Si vous utilisez un adapta-
teur Dolby, vous pourrez
décoder d'éventuelles futures
emissions codees grice a une
touche de désaccentuation
25 us gui remplace la cons-
tante de temps normale pour
ces émissions (50 us).

UTILISATION

La notice guadrilingue qui
compléte la notice d'origine
sera sans doute trés utile. Ce
n'est sans doute pas avec le
KR 2600 que l'utilisateur ris-
quera d'avoir des problémes
mais surtout avec le 9600 qui
est nettement plus complexe,
Par exemple, la duplication
d'un magnétophone 4 'autre
n'est pas si simple que cela
parait. Pour les autres fone-
tions, elles restent aprés tout
trés classiques. On appréciera
gventuellement la fonction
micro, elle nécessite un micro
terminé par une prise jack, un
interrupteur doit &tre manceu-
vré en plus du potentiométre.

Au niveau des emballages,
nous trouvons aussi une diffé-

ble emballage, le 2600 n'y a
pas eu droit, il est plus léger...

Le 9600 est livré sans ses
poignées qui figurent a part
dans un petit carton on elles
reposent en compagnic d'un
groupe de quatre vis et de
deux clefs Allen, une grosse et
une petite, la petite doit étre

sans doute celui d’accord.
Au cours de l'installation,
on veillera & ménager un che-
min pour l'air, pour le 2600,
'air peut rentrer par le des-
sous du chissis et ressortir en
haut de la face arriére, pour le
9600, il entre également au
dessous mais sort dessus; le

moindre papier constitus un
excellent frein pour la hibre ar-
culation de ["air.

Le 9500 dispose derriére
son cadran de petites inscrip-
tions qui s‘allument pour
signaler que les enceintes A ou
B, etc., sont en service ou gue
le commutateur de fonction
est en position radio ou autre
Pour confirmer la position
radio, 1"aiguille s’allume uni-
guement sur ces fonctions.

Une évidence 4 ne pas
oublier, si vous choisissez un
0600, préparez lui une place
pouvant supporter ses 25 kg,
Ne pas oublier non plus qu’il
gsl assez imposant. Les
enceintes devront étre capa-
bles de supporter sa puissance
de sortie sans détérioration.

MESURES

Incontestablement, le 2600
est d'une classe différente,
son prix permet de constituer
une chaine de 3500 a
4 000 francs maximum, en
tenant compte des prix annon-
cés par les fabricants. Pour le
9600, le prix de la chaine sera
de 13 4 18 000 francs, Il fau-
dra en effet adapter 4 cet
ampli-tuner des ¢léments
d'une classe comparable,
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Nous commencerons
comme nous avons fai
Jusyu'd présent par le benja-
min. La puissance de sorue
mesurée esi de 22 W par
canal les deux voies en ser-
vice el a 1000 Hz Un seul
canal en service, nous oble-
nons une valewr que l'on pour
rai presque appeler puissance
musicale, 30 W

Sur une impédance de § 2
la puissance de sortie est
réduite et passe a I18W par
canal les deux voies en ser-
vice. Ln seul canal a la fois,
Mous LTOUVONS une puissance
de 22 W

Le taux de distorsion har-
monique mesuré a 1 000 Hz
25l de 0,28 % pour ung charge
de 4 12 4 pleine puissance,
FdB au-dessous. il est de
0,12 %. Sur 812, amplifica-
teur se comporte nettement
migux aver un taux de distor
sion de 0.07 % a pleine puis-
sance et 004 % a mi-puis-
SANCeE.

A 30Hz 02% a plene
puissance sur 402 017% 4
mi-puissance. Sur & 12 nous
trouvons 015 % e 0.1 %.

A 13 000 Hz, le taux de dis-
torsion est de 0.7 % a pleine
puissance sur 452, 021 % &
mi-puissance. Sur 8 2, nous
trouvons 0.27 % et 0.08 % Un
ampli gui se porte trés bien su
3%

La sensibiliteé des entrées
phono est de 2.8 mV e 14 ten-
sion de saturation de 140 mY
Le rapport signal/bruit non
pondéreé est de 71 dB.

| 'entrée auxibaire a une
sensibilité de 170 mV ., la satu-
ration est rejetée trés loin,
c'est la tension de claguage du
potentiometre de volume Le
rapport signal sur brui
mesuré est de 85 dB.

Le taux de distorsion par
intermodulation est de 3% 4
pleing puissance sur 4 £2,
0.7 % & mi-puissance, sur 8 12,
nous lrouvons un taux de dis-
torsion de (0,36 % a pleine puis-
sance. el 0.17% & mi-puis-
sanae.

La sensibilité du tuner M A
est de 14 4V pour un rapport
gignal/bruit de 20 dB 4
1 000 kHz sur entrée directe

L& sensibiliteé du tuner MF
Faga 154 - NV 1BES
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est excellente. elle est de | 1V
Environ pour un rapport
signal/bruin de 26 dB  Une
bonne réception est possible &
partir de 10V

La courbe A donne I'effica-
cité du correcteur de timbre

C'est un controle de timbre
subtil 21 dailleurs suffisan
quauonse cel apparell | effi
cacilé des corrections n'esi
dailleurs pas un criére de
qualite. Kenwood a fan o
nrewve de sagesse. Nous

avons aoute & cette courbe
celle du Nltre passe-bas (coupe
les aigus)

La courbe B est celle du cor-
recieur RIA A mesurée en sor-
tie de Pamplificateur mais
tenanl compie  des correc-
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teurs. L'écart est trés faible, la
courbe tient dans une four-
chette de £ .5 dB.

Le réseau de courbes C est
celui de la correction physiolo-
gique, On constate Mineflica-
cité normale du début de la

course, au-dessous de 30 dB
datténuation, Nefficacité de la
correction reste constante. On
notera P'action du correcteur
dans les aigus el les graves.
En D, deux courbes de
réponse, ung asser tourmen-

tée pour la modulation
d’amplitude qui sortira bril-
lante et intelligible de cet appa-
reil avec un mangue de grave
favorable & la compréhension
de la parole.

La courbe de réponse en

MF. la plus lineairs montre
que le filtre de sortie et d e
structure simple. Les enregs-
lrements magnetiques gus
'on fera avec cet apparsil
devront faire appel a4 um
magnétophone équipé d'un
réducteur de bruit Dolby qui
¢gliminera les résidus de fré-
quence pilote.

Lz KR 9600 est un monstire
dans son genre. Sa puissance
de sorlie annoncée sur une
charge de 8 12 paraitrait pres-
que normale, mais si on effec-
tue la mesure sur 4 2, les
resultats changent.

Sur 4 £2,1a puissance de sor-
tie est en effet de deux fois
280 W efTicace d 1 000 Hez. Les
deux canaux étant en service.
Un seul canal 4 la fois, la puis-
sance passe a4 J06 W. Nous
sommes ici en présence d'un
amplificateur 4 double alimen-
tation, seulement, cette dou-
ble alimentation n'utilise qu'un
seul transformateur d’alimen-
tation et de ce fait, il reste une
interaction entre les voies. Le
primaire du transformateur
posséde une résistance non
nulle qui, ramenée au secon-
daire crée ung chute de ten-
sion, 51 on demande plus au
primaire, sa chute de tension
sera plus importante el se
répercutera sur le secondaire.
La différence de puissance est
moins importante que si on
avait eu un seul secondaire.

Sur 8 £2. la puissance de sor-
tic passe a 180 W par canal, les
deux en service. Un seul ¢n
action, nous Llrouvons une
puissance de 205 W. C'est pas
mal tout de méme. Le taux de
distorsion est vraiment trés
faible. Un seul chiffre suffiran
presque a résumer la situation,
quelle que soit la valeur de
'impédance de charge, 4 ou
8 12 que l'on soit @ mi-puis-
sance ou & la puissance maxi-
male, le taux de distorsion est
inférieur a 0,025 % a | 000 Hz,
003% a 30 Hz, a 15000 Hz
nous #avons uné pomnie a
0.05 % a pleine puissance mais
moins de 002 % a8 mispuis-
sance. Des résultats qu se
passent de commentaires.

Le taux de distorsion par
intermodulation est de
0,035 % sur 4 £2 4 la limite de
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I'écrétage, moins de 0,03% &
mi-puissance. Sur 8 £2, il est
toujours inférieur a 0,03 %.

La sensibilité de !'entrée
phono la plus sensible est de
25mV, 58 pour lautre
enirée. La tension de satura-
tion du préamplificateur le
plus sensible est de 300 mV &
1 000 Hz, une valeur qui cons-
titue presque un record. Le
rapport signal sur bruit est trés
bon sur un canal, 76 dB, un
peu moins sur lautre, 70, la
movenne reste excellente
73 dB (mesure non pondérée),
sensibilité ramenée & 5mV.

L'entrée auxiliaire a une
sensibilité de 155 mV, clest
correct. Le rapport signal sur
bruit non pondéré est de
95dB.

La sensibilité du tuner MA
est de 6V 4 1 000 kHz pour
un rapport signal sur bruit de
20 dB.

En modulation de fré-
quence, la sensibilité est de
0,9 4V, la valeur est pratique-
ment la méme que celle du
KR 2600 mais la courbe de
variation du rapport
signalfbruit avec la tension
d'entrée est trés différente,
Avec le KR 2600, il faut beau-
coup augmenter le niveau
d'entrée pour que le bruit de
fond devienne trés faible, avec
le KR 9600 au contraire, une
trés légére variation de niveau
HF est sensible. Le seuil de
gilencieux est de 2V, 4 ce
niveau, le bruit de fond resie
perceptible mais est déja trés
faible.

La courbe A donne la varia-
tion du correcteur de timbre et
les courbes de réponse des fil-
tres. Le filtre de grave et celui
d’aigu sont trés actifs, la fré-
guence de coupure du filtre de
grave est de 300 Hz, celle du
filtre d’aigu de 4.5 kHz. Ces
fréquences rapprochées sont
justifiées par 'utilisation d’un
filtre simple a 6 dB par octave,
la o4 beaucoup de construc-
teurs utilisent des filtres &
12 dB par octave. On voit éga-
lement l'influence du correc-
teur de médium qui crée une
bosse centrée a | 000 Hz.
LefTicacité de la correction de
grave est beaucoup plus pro-
noncée gue pour le 2600, le
Fags 156 . O 1589

dB
T 1 =
+15 o | T :
=
10} §_
«[— | ‘E‘_l‘
- ME | B
0 T I 1
T A ;
-m—/ Wa \ B
/ | \ fie
1 S
20 1 ‘o0 . . ‘000 ; "sok " 20K
z
Courba D
dB8
+18— E:
b &
10 g
*J— %
-
k-4
o — ; ‘E
- 4
-5 | |
/ | )\L i
A i
ol A | H
3 I3
| |
=15 | 5
1 1] |
20 " Y00 ° ! 000 : 10k - 2ok
Hz
Courbe D

constructeur s'adresse, avec
cel ampli-tuner & des gens qui
ont déja 'expérience des cor-
recteurs et qui n'en abuseront
pas.

La courbe de réponse
RIAA tient dans une four-
chettede £ 0,2 dB. Sans com-
mentaire, la perfection ou
presgue,

La courbe C donne la cor-

rection physiologique pour les
trois positions du commuta-
teur. Il n'y a pas de correction
dans l'aigu, d'autre part, nous
n'avons plus de variation de Ja
correction au-dessous de
-20dB d'atténuation. En
outre, 'efficacité de la correc-
tion n'est que de & dB, elle est
inférieure a celle du KR 2600,

En D, nous avons la partie

radio avec la courbe de
réponse en MF, une courbe
parfaitement droite, et une
courbe de modulation
d’amplitude assez linéaire.

1 aurait fallu pousser beau-
coup plus loin les manipula-
tions pour mettre en évidence
d’autres caractéristiques, par-
ticulitrement en modulation
de fréguence. Nous avons



CARACTERISTIQUES DU CONSTRUCTEUR

KR 2600 KR 9600
Amplificateur
Puissance de sortie sur 8 £2 de
20 a 20 000 Hz 2x 15w n 2x 160 W/g 12
Distorsion harmonique totale 4 la
puissance nominale a 1 000 Hz sur
B2 0.8 % 0,08 %
Distorsion par intermodulation 4 la
puissance nominale 8 £2 0.8 % 0,08 %
Facteur d'amortissement sur 8 2 30 55
Impédance de charge 4416 4al6

Préamplificateur
Sensibilitée d’entrée, impédance :

Phonao |

Phono 2

Aux,

Magnétophone

Tension de saturation phono

Rapport signal/bruit THF :
Phono

Aux.

Magnetophone

Réponse en fréguence :
RIAA
ALX.

Commande de timbre :
Grave

Meédium

Aigu

Correction physiologique a - 30 dB

Filtre passe haut
Filtre passe-bas
Consommation

Dimensions
Poids

2,5 mV/50 kf2
5 mV /50 ki2
150 mV /45 k12
150 mV /45 k2
140 mV

70 dB
90 dB
80 dB

+ 02 dB
20 Hz 4 50 kHz = 1.5 dB
+ 8dB a 100 Hz
+ 8 dB a 10 000 Hz

4+ 8 dB 4 100 He
+ 5dB a 10 000 Hz

- 10 dB a 10 000 Hz
125 W a P max.

438 x 135 x 300 mm
6.5 kg

25 mVv /50 k2
SmV/50 k£?
150 mV /50 k2
150 mV /50 k52
500 mV

76 dB
95 dB
95 dB

02 dB
20 Hz a 40 kHz = 0,1 dB

-9dB i 100 Hz
-9 dBa l0kHz
820 W a P. max,

380 x 169 x 420 mm
24 kg (26 avec coffret)

tout de méme une idée de ce
que peut &tre, dans une méme
famille la situation respective
de deux appareils, Les perfor-
mances se paient aussi bien
gue le surcroit de puissance, ce
n'est pas tellement le watt qui
coiite cher mais surtoul sa
qualite,

E. LEMERY

CONCLUSION

Aucun probléme a signaler
sur ces deux appareils qui,
tirés des stocks ne nous ont
jamais donné aucun souci.
On met la prise dans la fiche
et on tourne le bouton, et la
musigque jaillit (temporisee)
sur le KR 9600. Les déclics
des potentiomeétres raviront
les amateurs, le luxe des
facades également, en parti-
culier sur le 9600 qui resie
notre préféeré. Le golt du
luxe, que voulez-vous...

La manipulation des deux
appareils donne une sensa-
tion de finition dans le moin-
dre détail, c’est une constata-
tion fréquente chez les cons-
tructeurs d’aujourd” hui.

Si vous achetez des walls,
vous saurez que la puissance
ne cotte pas trés cher, si vous
voulez de la performance,
vous devrez deépenser heau-
coup plus. Si vous appréciez
1a musique pour Son message,
i voire bourse n’est pas élas-
tique, vous aurez la possibi-
lité de prendre le benjamin de
la gamme. Si vous roulez en
Rolls, vous pouvez vous offrir
un KR 9600. Si maintenant
on veul passer @4 un rapport
qualité/prix, nous aurons
beaucoup de mal, une 2CV
contre une Ferrari, le match
est trop inégal. David n'a pas
vaincu Goliath, I'histoire est
@ refaire.
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EN I

UN AMPLIFICATEUR

DE 45 WATTS

E kit, réalise par la

Société BH Electroni-

que, permel A toul
amateur méme débutamt de
réaliser un amplificateur de
puissance de 45 watts effica-
ces. En raison de sa simplicité
de conception, ce module ne
doit poser aucun probléme de
cablage et de mise au point.

En effet, une fois les élé-
ments assemblés, le seul
reglage & effectuer est celui de
I'equilibrage du push-pull qui
peut étre realisé a "aide d'un
aimple voltmeétre.,

De plus, le rendement de
cet amplificateur étant assez
Pyge 158 - NC 1885

élevé l'alimentation pourra
étre relativement réduite.
Pour obtenir 45 W efficaces il
suffira dalimenter cette réali-
sation sous 50 V et le courant
demande sera alors de 1.6 A,
Si 'on désire alimenter deux
modules a partir de la méme
alimentation 50 ¥, le courant
sera alors évidemment porté a
3 A, Les applications de ce
module sont nombreuses et il
pourra aussi bien étre utilisé
pour la réalisation de chaines
HiFi de moyenne puissance,
gue comme amplificateur de
puissance destiné a la sonori-
sation de locaux de dimen-
SIONS Moyennes,

II - ETUDE
TECHNIQUE

Cet amplificateur utilise
comme étage de sortie un
montage du type push-pull
tout & fait classique fonction-
nant en classe B. Les transis-
tors emplovés a cet effet sont
des transistors complémentai-
res Darlington. Une résis-
tance de 0,47 12 3 W est insé-
rée en serie dans le circuit de
chaque émetteur; celle-ci a
pour effet d'éviter 'emballe-
ment thermique des transis-
tors de puissance el assure

done la protection de ceux-ci.
Les bases des transistors de
puissance sont polarisées 4
partir du circuit de collecteur
de T_'-.

Celui-ci étant monté en
eémetteur commun, permet
d'obtenir un gain trés &leve,
Les diodes D et D, permet-
tent le decalage de potentiel
statique des bases de T, et T.
lout en conservant une atta-
que en dynamigue sensible-
ment identique pour les deux
transistors de puissance. T,
est uulis¢ en genérateur de

| courant. Ce courant est fixé
| parlarésisiance d'émetteur de
| 68 12 et par le pont de polari-
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sation de base composé des
résistances de 6BOS2 el de
47 k2. Ce montage permet de
polariser le push-pull tout en
conservant une resistance de
collecteur dynamigue pour T,
trés élevée : donc de conser-
ver un fort gain de l'ensemble
driver. Entre la base et le col-
lecteur de T, est inséré un
condensateur de 150 pF, quia
pour but d'eviter les oscilla-
tions haute fréquence intem-

pestives, Sans cetle capacité
"amplificateur présente en
effet une instabilité provo-
gue un échauffement des tran-
sistors de puissance et une tres
forte distorsion, Le transistor
T, est utilisé en comparateur
et en amplificateur. Son collec-
teur est polarisé par la résis-
tance de 6B0 2 et polarise
automatiguement le transistor
T;. Son émetteur est polarisé
par la résistance de 2,2 k12 de

contre-réaction il est découplé
en alternatif par la capacite de
220 uF et par la resistance de
230 2. Ce découplage fixe le
gain en tension général de
I'amplificateur.

MNous avons un gain dyna-
migque en tension de 20 dB.

Larésistance R, pourra étre
réduite pour obtenir un gain
en tension plus élevé mais cela
aura pour conségquence d’aug-

menter la distorsion de
"amplificateur.

La base de T, est polarisés
par les résistances de 27 k2,
22 kf2 er 10 k2 ajustable. Le
potentiometre ajustable de
10 kf2 permet de régler le
point de repos du push-pull a
la demi-tension, donc d'équili-
brer la dynamique de sortie.
Le signal basse fréquence est
également appliqué 4 la base
de T, par l'intermédiaire de la
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capacité de liaison de 4.7 nF,
Celle-ci a pour but d'éviter les
fluctuations des points de
repos statiques des différents
élages de 'amphificateur

Pour alimenter ce montage
nous pourrons utiliser une ali-
mentation trés simple; par
exemple il est possible d'utili-
ser un iransformateur pou-
vant sortir 33V sous 1.5 A,
On utilisera un pont redres-
seur S0V 2A suivi d'un
condensateur de 4 700 uF
30V monte en parallele avec
un condensateur de 470 nF
afin de découpler les hautes
frequences. Pour alimenter
deux modules simultanément
le transformateur devra pou-
voir débiter 3 A.

il - LE CIRCUIT
IMPRIME

Le circuit imprimé, bien que
de dimension réduite, a éé
etudié pour permetire une
implantation aisée des diffé-
rents éléments. Pour la
majeure partic d'entre eux
Iimplantation se fera vertica-
lement. Afin d’éviter tout ris-
que d'erreur le circuit imprimé
fourni est sérigraphié sur sa
face composants ; I'ensemble
de llimplantation, la valeur et
le brochage des composanls
sont indiqués. 1l est conseillé
de commencer par souder les
resistances puis cetie opéra-
lion lerminéz on passera 4
limplantation des condensa-
leurs en prenant soin de res-
pecter la peolarisation des
condensateurs chimigques. En
dernier lien on soudera les
semi-conducteurs en respec-
tant leur brochage et en évi-
tant de trop chaufler leurs
connexions, Le ciblage ter-
miné il sera bon de vérifier
qu'aucune goutie de soudure
trap généreuse ne risque de
provodquer un court-circuit. Le
circuit imprimé porte 'ensem-
ble des composants a 'excep-
tion des transistors de puis-
sance gui seront fixés sur un
radiateur. Il sera nécessaire,
pour flixer ceux-ci, d'utiliser
des plaguettes isolatrices de
mica par exemple.
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IV - CONSEILS
D'EMPLOI

St on désire réaliser un bloc
de puissance a partir de ce
module, il sera possible d'en
utiliser deux dans le méme
boitier alimentés a partir du
méme transformateur, Le
bloc alimentation pourra étre
monté dans un coin du boitier
puis blindé afin d’éviter tout
ronflement. Les transistors de
puissance équipés de radiateur
devront avoir une aération
correcte. Ils pourront d'ail-
leurs étre fixés hors du baoitier,
S'il s'agit d'un boitier métalli-
gue les radiateurs pourront
alors étre supprimés ; le fond
du boitier sera alors utilisg
pour dissiper la chaleur. 1l ne
faudra pourtant pas oublier de
monter les transistors a I'aide
d'isolateurs. [l faudra éviter
que les fils de sortie haut-par-
leur passent trop prés des fils
d’entrée. Il est conseillé d'uti-
liser pour ces derniers, du
cble blindé.

Il sera également possible
de loger dans le méme boitier
des pré-amplificateurs qui
devront alors pouvoir sortir
1,2 V efficaces sous 10 kf2 soit
une dynamigue d'environ
4 volts.

Ce module peut également
gtre utilisé comme siréne de
forte puissance, pour anti-vol
par exemple. Pour cela il suffit
de monter un potentiomeétre
de 220 k2 en série avec une
résistance de 1 kf2 entre la
sortie et I'entrée. Le potentio-
métre permetira alors de
régler la fréquence de l'oscilla-
tion. Le module pourra alors
étre alimenté de 12V a 50 V.
Dans ce cas, la valeur du
condensateur de sortie pourra
étre abaissée & 470 uF.

V - MISE
SOUS TENSION

Une fois le module complé-
tement ciblé on procéde au
réglage du point de reocos du
push-pull. Pour cela il faut
mettre 'amplificateur sous

tension. Nous ne le charge-
TOns pas encore par un haut-
parleur. Il suffit alors de placer
un voltmétre entre la sortie
(sur la carte imprimée) et la
masse (0V), Nous agirons
alors sur le potentiométre de
10 kf2 jusqu'a ce que le volt-
métre indigue la demi-tension
d'alimentation. Pour cette
mesure l'entrée devra étre
mise & la masse afin d'éviter
tout signal parasite. 5i I'on dis-
pose dun oscilloscope et d'un
genérateur basse fréquence on
pourra alors injecter a l'entrée
de l'amplificateur un signal
sinusoidal 4 100 Hz. Le poten-
tiométre ajustable sera alors
réglé de fagon & obtenir une
dynamique de sortie maxi-
male (écrétage symeétrique).
L’amplificateur est alors prét a
fonctionner. Lors du raccor-
dement au haut-parleur ne pas
omettre de cibler le condensa-
teur de sortie (2 200uF -
40 V).

Il est possible de monter un
réglage de wvolume sur cet
amplificateur. Pour cela il suf-
fit de cibler un potentiométre
de 47 k2 sur 'entrée.

CARACTERISTIQUES

— Alimentation ;15 Vas0Vv
continu.

— Consommation a4 43W
(sous S0V): 1.5 A

Puissance efficace: 45W a
S0V sous 312

- Z;:482-812,

— Gain en tension : 20dB.
— Dynamique de sortie (&
vide) : 45 V,

— Bande passante & -3dB:

20 Hz & 150 kHz.
— Sensibilité : 1.2V efficace
(pour 45 W).

— Impédance d’entrée:
10 kf2.

— Gain en puissance : 55 dB.
— Courant de repos:
= 100 mA (sous 50 V).

[ eréte: B.5 A (en impulsion),
— Temps de montée: =
3.5 ps (avec capacité 150 pF).
— Temps de montée (sans
compensation en fréquence)
= (1,8 us.

— Distorsion: =05% a
45 W,

Vient de paraitre

ELECTRONIQUE DE PUISSANCE
F. Brichant

L'Electronique de puissance est 'utilisation en électrotech-
nigue de semi-conducteurs de puissance, principalement la
diode et le thyristor, L'auteur a jugé préférable de traiter
d'une maniére indépendante, la plupart des sujets; afin que
le lecteur puisse le consulter en chague occasion.

Ce livre aidera les ingénieurs et les techniciens a résoudre
la plupart de leurs difficultés dans le domaine traite.
L'auteur examine également des différentes formes de
conversion de I'énargie.

Extrait du sommaire :

| = Les thyristors et les diodes.

Il = Mise en ceuvre des thyristors et des diodes.

lll - Les intarrupteurs statiques et gradateurs.

IV — Les redresseurs et onduleurs non autonomes,

WV - Convertisseurs continu-continu,

VI - Onduleurs & résonance.

Vil = Les onduleurs autonomas.

ViIl - La vitesse variable par moteurs & courant alternatif,
Un ouvrage format 15 x 21 de 296 pages, 228 schémas,
Prix: 71F.

ELEMENTS ESSENTIELS DE L'ELECTRONIQUE
ET DES CALCULS DIGITAUX
de Dieter Ulrich

Traduction francaise: Robert Aschen, Docteur
ingénieur, professeur a 'ENSEA

Principaux sujets traités:

Logique électronigue.

Logique informatique.

Calculateurs & circuits logiques.

Réalisation des calculateurs.

Cet ouvrage est destiné & ceux gui veulent acquérir des
connaissances dans le domaine de |'électronique au niveau
de linformatique et plus particulidrement au niveau des
calculateurs & circuits logiques intégrés. Aprés un rappel
des propriétés essentielles des composants électraniques
employés en informatique, I'auteur a rédigé un cours com-
plet concernant les calculs booléens et binaires destinés
aux électroniciens débutants. Des textes clairs et concis
sont réservés  I'emploi des circuits logiques intégrés per-
mettant de résoudre les nombreux problémes mathémati-
ques liés & l'informatique.

Chague chapitre est complété par de nombreux exercices
pratiques en vue d'approfondir les connaissances du lec-
teur.

C'est seulement aprés avoir analysé les circuits logiques
traditionnels que 'auteur consacre plusieurs chapitres au
fonctionnement et 3 la réalisation des calculateurs moder-
nes. Les solutions des exercices sont données & la fin de
l'ouvrage.

Extrait du sommaire :

Le transistor en commutation — Multivibrateurs - Monta-
ges logiques de base — Fonctions logiques - Algébre de
Boole - Calculs binaires — Calculs avec nombre BCD - Flip-
flop— Registres de décodage — Calculataurs binaires - Deci-
maux, décodes — Opérations arithmétiques binaires et BCD.
Un volume de 304 pages, format 15 x 21, broche, couver-
ture pelliculée, 212 schémas.

Prix: B& F.

En ventae & la Librairie Parisienne de la Radio, 43, rue de
Dunkergue, 75010 Paris.
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LE TUNER AMPLIFICATEUR

TECTRONIC “SR 400FE”

éi“de tec h_rjique (Suite de la page 114)

E SR 400 E est monie
comme un jeu de cons-
truction. Un prend des

circuits intégreés, on ajoute des
bobinages tous préparés. par-
fois préréglés, on met une téie
HF, une partie autio originale
et une belle boite 1 le tour est
joué. L'ampli-tuner est I4, prét
a diffuser sa musique

La section HF debute pai
une téte VHF monmiée autow
d'un cordensateur variahle 4
quatre cages en modulatien de
fréquence et deux en modula-
tion d'amplitude

Le signal dantenne arrive

sur un transformateur & point
milieu qui permet de disposer
de deux impedances denirée,
'une de 75 12, et V'autre de
Jun 42

L'n premier circuit sélecul
succede a Pentrée et attague la
porte d'un transistor a effer de
champ a simple porte Ce der
mier est charge par deux cir
s accordables couples La
porte du transistor 4 effer de
champ recoit de "amplifica-
teur FI une tension de com.
mende de polarisation servant
de CAC Cette wension est
1ssue du premier étage a freé-

quence intermédiaire. L'oscil- | de la résistance de charge du

lateur local est & transistor,
AOUS ne frouvons pas, comme
d’habitude de commande
automatique de fréquence. Le
convertisseur est a transistor,
le mélange des signaux inci-
dents et de 'osallateur local
se fait sur sa base. La tension
F1 est disponible au secon-
daire d’un transformateur
accordé a large bande. Ce
transformateur attague un
premier filtre céramigue SFC
10, 7TMA qui précéde un
amplificateur apériodique. La
tension disponible aux bornes

transistor va sur un second
résonateur céramique double,

Le signal F1 arrive alors sur
un circuit intégré type HA
1137 Ce circuit intégré com-
porte trois étages amplifica-
teurs F1 avec circuit de détec-
tion de niveau capable de com-
mander un indicateur de
champ. Il comporte également
un démodulateur en gquadra-
ture et des circuits de silen-
cieux.

La 1ension de sortie audio
entre alors sur un circuit inté-
gré de décodage stéréophoni-
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Photo 4.

Circuits imprim#és,
atages de puissance,
radiateurs,

que du tvpe PLL, a asservisse-
ment de phase. Ce décodeur
délivre deux signaux gauche
et droite. 1l donne aussi le cou-
rant d’alimentation du voyvant
a dinde électroluminescente.
Le transistor Q 102 met a la
masse la borne 8 du circuit
intégré pour empécher le
décodage lorsque la lension
HF est trop faible. Un fil va du
collecteur de ce transistor 4 un
commutateur Mono/Stéréo
gui empéchera manuellement
le fonctionnement du déco-
deur dans de mauvaises
conditions de réception,

Le décodeur stéreophom-
gue est suivi d'un circuit de
désaccentuation commutable
permettant 4 lappareil de
fonctionner dans tous les pays
du monde, méme ceux dont le
standard est a 73 us et 50 us.
Ce circuil de désaccentuation
est suivi d'un bloc qui com-
porte un filtre 4 grande pente
eliminant efficacement la fré-
quence pilote et la sous-por-
leuse reconstituée, Les deux
Iransislors qui suivent sont
des amplificateuurs de niveau
Pags 166 - NO 1688

qui par leur couplage d'émet-
teur permetient également
d’améliorer la séparation des
canaus,

La partie modulation
d’amplitude utilise les deux
cages restantes du condensa-
teur variable, Nous trouvons
pour cette section un circuit
intégré trés specialisé dans
cette fonction, il comporte
tout ce gqu'il faut pour reéaliser
un reécepleur ; un  étage
d'entrée avec commande
automatique de gain, un oscil-
lateur local, un convertisseur,
un amplificateur a réquence
intermediaire, il ne mangue
que guelques Nltres el bobina-
ges et des condensateurs. Le
constructeur a ajouté ici un
transistor supplémentaire
pour amplifier le signal audio,

Le préamplificatenr RIAA
est un module d'un décimétre
carré de surface portant des
semi-conducteurs  discrets.
L’intégration des fonctions est
intéressante en  haute  fré-

une fréquence aondio. Les
deux entrées phono sont iden-
tiques. Le signal arrive sur un
préamplificateur a faible bruit
gui utilise deux transistors
complémentaires. La contre-
réaction est assurée par les
condensateurs C 206 et C 208
ainsi que par les résistances
R 215 et R 211. Le gain est
fixé par R 208,

La tension d’alimentation
est suffisamment importante
pour assurer une bonne dyna-
migue d'entrée. On utilise ici
une tension positive el une
négative. Le préamplificateur
de micro utilise lui aussi deux
lransistors, cette fois, la
contre-réaction est constituée
uniquement d'une résistance
et d'un condensateur de trés
faible valeur.

Les signaux de sortie des
deux préamplificateurs vont
alors vers un commutateur
qui va les choisir au miliew des
autres pour les amplifier. Le
commutateur de fonction est

quence, elle perd de son inté- | un commutateur & glissiére

rét pour les fonctions simples

| comme la préamplification &

commande par un bouton
rotatif. Les contacts qui ne

sont pas emplovés pour la
commutation des signaux
audio le sont pour les diodes
dlindication des fonctions ou
les tensions d’alimentation
des fonctions concernées. Ce
commutateur, situg au milieu
du schéma est aussi mis 4
contribution pour la mis¢ en
service des galvanomeétres,

Aprés le passage du signal
audip dans les commutateurs
de controle d’enregistrement
et de mode, on arrive sur le
potentiometre de puissance a
prise intermédiaire utilisée
pour la correction physiologi-
que gravefaigu. Nous arrivons
sur le correcteur de timbre, un
premier étage sert d'adapta-
teur dimpédance et attaque le
COfECieUr Sous ume impe-
dance basse. Le transistor
) 303 est ici représenté a une
place inhabituelle, géographi-
guement parlant. Ce transis-
Lor est associé par un montage
a lisison directe au transistor
suivant, Q302 (dont on ne
voit pas la référence).

Le potentiométre de
balance est monié en resis-



tance variable double, le cur-
saur est a la masse.

Les amplificateurs de puis-
sance sont alimentés a partir
d'un pont de diodes. Le point
milieu du transformateur
donne deux tensions symeétri-
gues qui permettront de sup-
primer le condensateur de liai-
son du haut-parleur.

Ce pont redresseur est suivi
de deux condensateurs chimi-
gues de 4700 pF. Les denx
trunsistors Q601 et Q602
constituent une alimentation
regulée délivrant une tension
d'alimentation de 13,5 V envi-
ron,

Ces transistors sont montés
=n super-alpha, sorte de Dar-
lington réalisé & partir d'un
PNP et d'un NPN.

Les amplificateurs de sortie
sont quasi complémentaires.
Les deux transistors de sortie
sont en effer des NPN qui
sont plus couranis que les
PNP.

(2 504 et Q) 505 sont montés
en Darlington et Q3509 e«
Q 310 en amplificateur de cou-
rant complémentaire. Les cir-
cuits utilisant les transistors
() 506 e ) 508 servent a assu-
rer la protection électronique.
lIs detectent le courant dans
les émetteurs des transistors
de puissance. L'écrétage
obtenu ici est dissymétrigue,
(Q 808 ne court-circuite qu'une
seule fonction base-émetteur,
celle de Q 309 alors que Q 506
s¢ charge de deux tensions,
celle du transistor de petite
puissance et celle du transistor
de puissance

La stabilisation thermigue
se fail par un transistor qui est
monté directement sur le
radiateur des transistors de
sortie. Nous trouvons un tran-
sistor de stabilisation au
milieu des deux transistors de
puissance.

Les émetteurs de la paire
d’entrée  différentielle sont
stabilisés par une diode zéner
gqui sert d’alimentation
externe.

Les sorties de casque ont
droit 4 un vrai pont de résis-
tances, lecasqueest branchéen
permanence, pour n'ecouter

que le casque, il conviendra de
couper les deux enceintes
séparément,

qui permettront d'effectuer la
correspondance avec le
schéma de principe.

Autre détail utile, pour les
transistors, au lieu d’avoir
simplement indiqué la réfé-

rence, nous (rouvons le bro-
chage en clair, le dessin sym-
boligue de la structure du
transistor. Pour les circuits
intégrés, nous n'y avons pas
eu droit.

REALISATION

Ce ne sont pas les techni-
ques les plus récentes que ['on
trouve sur cel appareil, en ce
gui concerne la fabrication. Le
construcieur a multiplié les
circuits électroniques simples
qui sont reliés entre eux par
connexion enroulées. Comme
certains de ces fils sont sou-
ples pas question de les enrou-
ler, pour eux, nous avons des
soudures,

Les composants employés
sont trées modernes pour la
plupart, circuits intégrés,
inductances fixes et surmou-
lées, bloc de [iltrage pour le
multiplex stéréo. Les diodes
électroluminescentes n'ont
pas éé oubliées, elles mar-
quent 1'évolution technologi-
que de beaucoup d'appareils.
Elles avaient fait une timide
apparition il ¥ a 4 peu prés
deux ans, les prix ont baissé et
elles se multiplient, Ce sont
les championnes de 'écono-
mie d'énergie lorsqu’il ne
s'agit que d’avoir un petit
point lumineux.

MNous trouvons sur cel
appareil un chissis intermé-
diaire dont les perforations
SONL Prevues pour recevoir
divers types de circuit (en par-
ticulier un autre amplificateur
de puissance). Avec un seul
chissis fait en grande série, le
constructeur peut assurer la
fabrication de nombreux
modeéles d'appareils. Clest la
seule technique qui permette
de tirer les prix.

L'agccés est trés lacile pour
la maintenance. Les référen-
ces des composants sont indi-
quées clairement, ce qui est
imporiant et facilitera les
recherches. Les bornes de sor-
lie dépassent cOté composants
(elles sont cablées 4 'opposé)
et portent une référence,
encore des points de repére

CARACTERISTIQUES

Partie amplificateur :
Puissance efficace de sortie 4
lkHz : 2 x 20 Wssur82:2x
25 W sur 4 12,

Distarsion harmonique totale
4 la puissance nominale
0,3 %.

Bande passante en puissance :
20 4 20 000 Hz. .
Courbe de réponse: 10 &
40000 He.

Sensibilite d'entréee phono :
25mV . aux.: 160mV
magnéto : 160 mV,

Rapport signalfbruit phono
65dB ; aux. : 80 dB.
Commandes grave |
%+ 10dB ; aigu: = 10 dB.
Surcharge d'entrée phono :
120 mV,

Partie AM : Dimensions : (L x Hx P); 490
Gamme regue: 523 & | x 132 x 320 mm,
1 650 kHz. Poids net: 11 kg.

Sensibilité IHF: 18 uV sur
prise antenne.
Distorsion
totale : 2 %.
Rapport signal/bruit : 40 dB.
Sélectivité THF : 30 dB.
Réjection FI: 40 dB.

Partie FM :

Gamme regue : 964 109 MHz.
Sensibilité THF : 1,9 uV.
Distorsion harmonique
totale : 0.4 %,

Rapport signalforuit : 60 dB.
Sélectivité [HF : 80 dB.

Taux de capture: 2 dB.
Réjection de fréguence
image : 70 dB.

Réjection Fl; 90 dB.
Suppression AM @ 50 dB,
Séparation des canauyx : 40 dB,

harmonigue

CONCLUSION

MNous avons ici, avec le SR 400E un amplificateur et un
tuner. L'amplificateur peut se situer, a I'heure ol les puis-
sances des appareils se chiffrent par dizaine, voire centaine
de watts, dans une zone d’amplificateurs sages, pour person-
nes sages. Nous avons trouvé sur cet ampli-tuner un tuner trés
sophistiqué par rapport i la puissance de sortie. Habituelle-
ment, pour une telle puissance, nous trouvons une section HF
plus rudimentaire, ce n'est ici pas le cas.

La construction dans 1'ensemble est sérieuse, la mainte-
nance est facile et la société Dimel dispose des schémas de
principe. Donc, pas de problémes d'aprés-vente a envisager.
Les circuits intégrés sont employés par tout le monde.
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Les tuners~amplificateurs
KENWOOD KR 2600 & KR 9600

étude technique

(Suite de la page 157)

'ETUDE technique de ces deux appareils montrera
L beaucoup de différence dans la conception des pro-
duits. La puissance n'est pas seulement responsable

de cet état de fait, tous les étages étant différents suivant
qu'il s"agit d"un appareil cher ou dun appareil bon marcheé.

AMPLI-TUNER
KR 2600

La section haute fréquence
de cet appareil recoit les ondes
en modulation de fréquence et
en modulation d'amplitude,

gamme des ondes moyennes
uniquement. Nous avons ici
ung section d'entrée pour la
modulation de fréquence sui-
vie d'un circuit intégré qui
traite également la modula-
tion d’amplitude et un déco-
deur stéréophomque.

Le signal arrive sur un |.automatique de gain. L'enrou-
E

transformateur d'entrée a
point milieu. Lorsgue le signal
arrive entre les deux extrémi-
tés de lenroulement, nous
avons une impédance d'entrée
de 300 £2. shl entre, entre la
masse et une extrémite, il y a
deux fois moins de spires,
I'impédance est quatre fois
plus faible : 75 12,

Le signal arrive sur un tran-
sistor 4 effer de champ classi-
que, un transistor qui ne regoil
pas le signal de commande

lement de porte est accordé,
celui de charge de collecieur
également. La structure de ces
enroulements est trés simple
il est difficile de faire mieux
dans le genre, Le signa
d’antenne et celui de 'osc
teur local arrivent sur la
de Q,2. L'oscilla
accordé par co
n'y a pas de svs

mande autorn 1
quence par diode varicap, la
compensation se fait par le
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choix des coefficients de tem-
pérature.

Le premier transformateur
FI est T, 4, son primaire est
accordé. son secondaire atla-
que directemenl un prémier
filtre céramigue

imtégre AN 2174
representé en
ste, ¢'est un dow-
a MF. Le

i arrive & Pentrée d'un
etage amplificateur FL 1) sort

second filtre céramique. La
sortie de ce filtre va mainte-

ant sur la borne 5, borne
d’zntree du second amplifica-
tzur Fl. La sortie de ce second
amplificateur F1 va sur le
transformateur du discrimina-
teur. Le circuit C;;, disposé a
la sortie, est un circuit hybride
RC qui remplace plusieurs
composants mais ne posséde
que trois fils.

Le signal de sortie audio
passe maintenant sur le circuit
décodeur stéréophonigue.
Nous n'avons pas représenté
la structure interne de ce déco-
deur, il s'agit d'un modéle a
reconstitution de la fréquence
sous-porteuse par filtres sélec-
tifs accordés sur 19 et 38 kHz.
Un détecteur multiplex donne
les deux signaux correspon-
dant aux voies de sortie. Une
borne de ce circuit délivre le
signal qui allume la diode élec-
troluminescente indiquée ici
« Beacon ». Les deux circuits
accordés T, 9 sont enfermés
dans un boitier unique.

Les tensions audwo sortant
du circuit intégré sont désac-
centuées par C, 34 et C, 35
Le filtrage est confié & des fil-
tres actifs 4 source contrdlée
utilisant les transistors Q; 4 el
L

Le circuit intégré de démo-
dulation stéréophonigque
regoit une tension de com-
mande monophonique qui
interdit son fonctionnement 4
la demande.

La section modulation
d'amplitude comporte une
antenne accordée par CT, 4,1a
tension HF arrive sur 'entrée
13 du circuit intégré AN 217.
Ce circuit comporte un oscilla-
Fage 170 . N2 1589
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Qm1, 2:TAT136P, Om3~B:25A763WL 4 ar & COm7
Qm1d, 14: 2546734 (B) or (C), OQmI16, 16: 250789
22:25A733 (A1 or (A}, Dm1~4, 8, 10, 14: 152076
THmM1, LSTP4IL, Om25:28C1222 (U} or (E)

B39, 12:35C12134 (B) er (C), QmS, 10:25C1681 (GR) or (BL),
. Qm17, 18: 254489, Om19, 20, 23, 74: 25C945 (Q) ar [R), Om21,
ar 151555, Dm5~8: V066, Dm11:BZ090, Dm12, 12 1ME0.
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Photo 4. - Des faces arriére bien remplies, particuliérerment celle du 9600 (en bas)

teur, un melangeur &t un
amplificateur 4 fréquence
intermédisire pour modula-
tion d'amplitude. Le filtre Fl
emploie, suivant une techni-
que utilisée depuis longtemps
un filire céramigue intégré
dans un blo¢ hyvbride. Nous
trouvons en sortie de 'ampli-
ficateur FI le transformateur
accordé qui sert a la détection
HF. La tension continue
arrive sur 'entrée 10 du circuit
pour assurer la commande
automatique de gain. L'indica-
teur daccord regoit, soit la
tension du dicriminateur, ce
qui donne un zero central, soit
la tension détectée pour indi-
quer lintensité du signal,
Dans ce dernier cas, on n'uti-
lise que la moitié du cadran.

SECTION
AUDIO

Les préamplificateurs pour
phonocapleurs sont montés
autour de circuits intégrés
pour lesquels nous ne possé-
dons pas beaucoup de détails.

La courbe RIAA est obte-
Fage 172 - N© 1589

nue a partir des réseaux RC
composes de Rm 13 et 15 et
Cm35 et 7. La tension d’ali-
mentation des préamplifica-
teurs est symélrigue pour
assurer une bonne tenue avec
de forts signaux.

La tension de sortie va vers
le commutateur de fonction.
Ce commutateur posséde des
circuits de commutation cde
signaux audio et des circuits
de commutation de tensions
continues pour lalimentation
des deux sections radio, MA
ou MF. La fonction de
contrfle sur magnétophone
est possible par lintermédiaire
du commutateur 5;. 5; consti-
tue un filtre passe-bas du pre-
mier ordre limitant la réponse
dans les fréquences hautes. Le
commutateur Mono/Stéréo
est double, c’est d'une part un
interrupteur qui réunit les
deux voies gauche et droite et
d’autre part commute une ten-
sion pour le décodeur stéréo.

Nous arrivons alors sur les
potentiométres de niveau, Ce
sont des potentiometres a
prise intermédiaire utilisée
pour la correction physiologi-
que. Cette correction est com-

mutable par 5., elle joue pour
'aigu par Cm 17 et 18 et sur
le médium par Cm 19 et 20.

Comme sur d'avtres ampli-
ficateurs de petite puissance,
le correcteur de timbre est
intégré & 'amplificateur. 1! est
installé ici dans un circuit de
contresréaction qui va de la
sortie de 'amplificateur de
puissance # la base du transis-
tor Qm35 ou 6, L'étage
d'entrée de 'amplificateur est
différentiel, 1a charge du tran-
sistor driver est une résistance
accompagnée d'un tradition-
nel condensateur de « boois-
trap ». L'équilibre thermique
des courants de repos est
mainienu par un transistor
soumis & une variation de
polarisalion imposée par une
thermistance

Les transistors de sortie
sont montés en Darlington, la
structure est tout a fait syme-
trique. Le circuit de protection
récupére la tension dévelop-
pée aux bomes des résistances
d'émetteur, si le courant
devient trop important, les
transistors court-circuitent Jes
jonctions base/émetieur des
Darlington.

Pour les transistors infé-
rieurs (PMNP) nous avons un
transistor auxiliaire Qm 23 qui
amplifie le courant de Qm 21.
Cette amplification est néces-
saire pour conire-balancer les
efforts du transistor QOm 7.
Pour les transistors de la par-
lie superieure, nous avons une
limitation naturelle du courant
par la valeur relativement éle-
vee du creuit de charge
Rm 39/Rmdl.

Lalimentation £s1 assurée
par un transformateur a point
milieu, le filrage est assuré
par deux condensateurs de
4 700 peF,

Le transistor Qm 25 serl &
alimenter les émetteurs des
transistors dentrée, il joue
également un role de tempori-
sateur, par Cm 63,

AMPLI-TUNER
KR 9600

L'ampli-tuner KR 9600 est
indiscutablement plus com-
plexe que le 2600, il n'v a qu'a
jeter un coup d'eeil sur les
deux schémas pour s'en ren-
dre compte.

SECTION HF

Dés 'entrée, on note une
différence par le circuit qui uti-
lise ici un balun 4 la place d'un
transformateur a point milieu
Le transistor d'entrée est un
transistor 4 effet de champ 4
double porte MOS FET
lingaire sur une grande plage
de tension, Le signal arrive sur
une porte, 'autre porie est
réservée 4 la polarisation. Le
circuit accordé dentrée es
simple, celui de charge est
double, le dernier circuit
accordé est simple, nous
#vons en tout quatre ¢ircuits
sélectifs auxquels il faut ajou-
ter le circuit accorde de oscil-
lateur, Cet oscillateur est & ¢ir-
cuit intégré c'est une solution
rarement employée, on note
ici quil v a trés peu d'éléments



périphérigues. Les condensa-
teurs ont un coefficient de
température choisi pour une
compensation thermique des
variations du condensateur
d’accord.

Le meélange s'effectue par
un transistor a effet de champ
MOS FET a double porte.

Le circuit sélectif de sortie
de la section HF est accordé
sur 10,7 MHz, c’est un circuit
a large bande Il attaque
d'emblée un premier filtre
céramique. Ce dernier est
chargé sur une résisiance de
330 12 qui sert aussi a polariser
son entrée, Le schéma interne
du circuit figure en annexe,
c'est un circuit double amplifi-
cateur. Référence LA 1222,
une production de l'industrie
électronigque japonaise.

Enre les deux é&tages de
I'unique circuit intégreé, nous
trouvons un autre filtre céra-
migque, le second. La sortie se
fait sur une impédance de
330 12, impédance nominale
des filtres céramiques. Deux
derniers filtres complétent les
premiers et affinent la sélecti-
vité, Le circuit intégré 1C,; est
un HA 1137 W, une référence
gue vous avez peut-étre déja
renconirée au cours d'autres
présentations. Nous avons
également présenté sa confi-
guration interne, par blocs
fonctionnels, en annexe,

Maus trouvons ainsidans ce
circuit intégré trois élages
d’amplification F1, un démo-
dulateur en quadrature, un
circuit de silencieux par détec-
tion du bruit de fond, unm
amplificateur de commande
automatique de fréquence qui
est utilisé ici pour l'indicateur
a zéro central. Les amplifica-
teurs F1 ont un détecteur de
niveau incorporeé qui attague
I'indicateur de champ.

La sortie verticale du détec-
teur de réceptions multiples
est reliée également a la sortie
dintensité du signal. Les
réceptions multiples produi-
sent une modulation d’ampli-
tude détectée sur la sortie de
niveay, L'examen simuliane
du signal de sortie détecte el
du signal de réception multi-
ple donne lieu sur 'écran d’un
oscilloscope & des figures dif-

férentes suivant le taux
d'ondes réfléchies qui sont
regues.

Dieux circuits auxiliaires qui
font appel 4 des circuits inté-
grés plus connus  puisquiil
s'agit de doubles 741 simph-
fiés permettent d’indiguer la
déviation de ['émetteur
(excursion en fréguence el
non variation de [réguence).
IC, du haut est monte en
amplificateur & courant
continu, mais il regoit unique-
ment une tension alternative.
La tension est redressee par
D2, flrée par C, 53 et va
vers 'indicateur de déviation
par l'intermédiaire d'un com-
mutateur qui choisit la dévia-
tion ou l'intensité du signal

Le circuit 1Cy; regoit une
tension continue correspon-
dant & lintensité du signal
recu soit de lamplificateur Fl
modulation de fréquence, soil
de l'ampli F1 modulation
d'amplitude. La borne
o« Meter Killer » est destinée &
appliquer une tension qui met
hors service cet indicateur
lorsqu'il est inutile,

Le décodeur stéréophoni-
gue a son schéma représente
en annexe, il s'agit d'un HA-

1196, encore une référence
inconnue. Clest un circuit inté-
gré 4 PPL clest-a-dire a boucle
verrouillée en phase,

Le signal d'entrée arrive sur
laborne 2 ou il est amplifié. Ce
signal va d'une part vers le
décodeur ou il sera traite et
vers le comparateur de phase
qui se chargera de reconnaitre
la phase de la fréguence pilote,

Dans le circuil nous avons
un oscillateur local travaillant
4 76 kHz et dont la fréquence
est réglée par le potentiométre
ajustable VR... La diode Dy
sert & couper les oscillations en
court-circuitant le circuit
paralléle RC déterminant la
constanie de temps de l'oscil-
lateur. Cette interdiction de
fonctionner a lieu pour les
autres fonctions que la modu-
lation de fréquence.

Le silencieux stéréophoni-
que existe également, l'entrée
12 du circuit est utilisée dans
ce but, le signal de commande
arrive de I'amplificateur FL

Autour du circuit intégré,
nous retrouvons les circuits de
filtrage de la boucle de phase.
Dans le circuit, un second
comparateur de phase com-
mande un indicateur stéréo, la

lampe qui sallume lorscoz =2
circuit regoit une I[Teguends
pilote,

Les sorties sont suivies d'un
filire passe-bas intégré dans
un baitier moulé. Ce filtre est
lui-méme suivi d’un premier
circuit de désaccentuation a
25 us. Pour les autres constan-
tes de temps. un commutateur
mel en service un autre
condensateur gui se met en
paralléle sur Coyz ou 44

Deux filtres passe-haut éli-
minent des résidus, BF, ce
sont des filtres actifs & struc-
ture de Yamane, a source de
tension commandée, de gain
positif. Les signaux wvont
maintenant étre dirigés vers
les circuits de commultation.

La section modulation
d'amplitude est bétie autour
d'un unigue circuit intégré qui
se charge de toutes les opéra-
lions nécessaires au bon fonc-
tionnement. On prend un cir-
cuit intégré, on ajoute quel
ques bobinages el autres coms-
posants passifs et le wur est
joug. Nous avons tout de
méme ici trois cages pour le
condensateur variable. Un fil-
tre céramique est monté dans

| un double circuit accorde

Photo 5. = Vue interne du 3600. Au centre, le radiateur de puissance.
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CIRCLIT
" ALIMENTAION

Ce circuit, qui fipure sur le
schema du tuner est en [ail
emplové pour plusieurs
tiches. Les transistors QR et
QR sont destinés a alimenter

swmetrique, la diode Zener
Dk, assure la référence, La
tension de référence de "autre
alimentation est prise par le
pont Rk /Rk; qui fail suivre
la seconde alimentation. La
croissance de la tension est
donc symétrique, e qui esl
favorable & I'établissement
régulier des points de fone-
tionnement au moment de la
mise sous tension de Pamplifi-
cateur, Le transistor Qk; cons-
titue un étage suiveur qui
« Suit » la tension de la diode
Zener Dk,.

Les transistors du bas ser-
vent & plusieurs fonctions, ils
ont été rassemblés ici comme
ils le somt sur leur circuit
imprimé.

Sur 'un des circuits impri-
més il y a un relais reed, un
relais a ampoules scellées qui
coupe la ligison du  signal
audio avant la correction de
timbre. Ce relais est utilisé
pour &liminer les transitoires.
Le transistor Qk,, a sa base
courl-circuitée en permanence
par I'un des contacts du com-
mutateur Si-1-R. Entre deux
positions, ¢’est-d-dire au
moment de la commutation, le
transistor devient conducteur
car le contact s'ouvre. Cky, se
décharge et la diode Dk,
conduit et blogue le transistor
Qks, le relais n'est plus ali-
menté par Qkg et décolle. Le
signal audio perturbé par les
transitoires dus & 1"établisse-
ment du courant dans les cir-
cuits ne peut atteindre la sor-
tig.

Ce relais est aussi utilisé
pour le silencicux intersta-
lions, la base de Qk- recoit ses
ordres du circuit intégré Fl de
la MF,

L'entrée 8 retransmel a la
base de Qk;,, la tension conti-
nue qui pourrait apparaitre en
sorlie de 'amplificateur sil'un
Page 174 . N0 1589
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des transistors de puissance | coupe alors un relais monté en SECTION
des modules venait a étre série avec les lignes de sortie. A.I_]DI'E;
détruit. Si la tension est posi- Les enceintes sont déconnec-

tive, Qk,; conduit, blogue Qk,;
puis Qk,,, le relais décolle, Si
la tension est négative, c'est le
transistor Qk,, qui conduit, et
blogue les mémes transisiors.
Le dernier de ces transistors

tées et ne risquent plus rien.
Ce circuit assure une tempori-
sation au moment de la mise
en service. Cky,; sert de
condensateur de temporisa-
tion.

Deux préamplificateurs
phono séparés ont été utilisés
ici. Le plus sophistiqué des
deux utilise une paire de tran-
sistors a effet de champ &
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I'entrée. On a supprimé le
condensateur de lisison habi-
tuel, ce qui permet d'assurer
une réponse en phase excel-
lente aux trés basses frequen-
ces. Qds est monteé en généra-
teur de courant €1 constitue la
charge de Qd,. L'étage de sor-
tie est & collecteur commun ;

la charge de sortie est une
résistance pure. La stabilisa-
tion du point de fonctionne-
ment est assurée comime sur
un amplificateur de puissance
par réinjection de la compo-
sante continue de sortie sur
I'entrée. La courbe de réponse
RIAA est déterminge par les

composants de haute préci-
sion. Les condensateurs sont 4
2 %, les résistances 4 1 %.
Le second préamplificateur
RIAA, a4 moindre sensibilité
est plus classigue. 1l utilise
épalement un étage d'entrée
différentiel, Les composants
assurant la contre-réaction

sélective sont 4 2
condensateurs 21 | % pour les
résistances. La sortie se fai
cette fois sur le collecleur
d'un transisior. Ceue disposi-
tion avec deux préamplifica-
Leurs n'est pas courante, on
fait plus souvent appel & un
seul préamplificateur siéréo-
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Cireuit de puissance.
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TA-200W INTERNAL CIRCUIT

Strueturs des différents circuits intégrés du KR 3600,

HA 1137

Ampli Fl détectaur.

T

Qi (o)
o -
|
05 Qs a7
J Rzgﬁ
LAa1222
Ampli FI.

phonigue dont 'entrée esi
commutée sur une paire de
prises ou sur lautre.

Le signal de sortie des
préamplificateurs est  alors
envoyé vers le commutateur
de fonction, Aprés le commu-
tateur, nous arrivons sur les
contacts du double relais a
lames. Un commutateur,
micro permet de donner au
micro la priorité sur la musi-
que.

Le préamplificateur de
micro posséde deux transis-
tors montés en couplage
direct. Une contre-réaction
sélective limite la bande pas-
sante entre 100 Hz et
& 000 Hz.

Le signal peut étre mélangé
unigquement si on a pris la pré-
caution de relier les entrées et
sortie du magnétophone A
grice a de petits cordons livrés
avec 'appareil. Ce n'est pas
trés pratigue. par conlre, ce
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qui est plus intéressant, c'est
la possibilité de mixage entre
le signal des magnétophones
et celui du micro. Les sélec-
teurs de copie (Dubbing), de
contréle (tape monitor) per-
mettent deffectuer un tas
d'opérations que vous pourrez
imaginer en essayant de sui-
vre les méandres des commu-
Lateurs, Nous ¥ avons renonce,
La copie peut s'effectuer en
gcoutanl un programme en
modulation de fréquence ou
un disque, on pourra aussi de
tlemps en lemps, contrdler la
qualit¢ de la copie.

Une fois sorti de ces com-
mulateurs, Nows arrivons sur
un sélecteur de mode de fone-
tionnement en  monophonie
ou en stéréophonie. Nous arri-
vons alors sur un préamplifi-
cateur tout a fait symétrique,
deux transistors NPN et PNP
polarises par un pont de résis-
tances qui élimine la distor-

sion de croisement. Le poten-
tiometre de balance suit, puis
nous arrivons sur le correc-
teur physiologique, un correc-
teur qui nagit que dans les fré-
guences bhasses mais avec
deux effets possibles. Un
préamplificateur précéde le
correcteur de timbre, deux
transistors complémentaires &
couplage direct. Le circuit de
correction de timbre posséde
un bouton de plus que les
autres, c¢'est le bouton de
medium. Ce correcteur est du
type & contre-réaction. Un
amplificateur & trois transis-
tors récupére le niveau perdu
par les circuits passifs du cor-
recteur. Le commutateur
« @vec ou sans » corecteur de
timbre permet de faire passer
directement le signal sans
I'intermédiaire du correcteur
de timbre.

Les filtres passe-bas et
passe-haut sont trés, trés clas-

siques, de simples cellules RC
pour lesquelles le constructeur
a pris la précaution de placer
une résistance servant a éviter
les bruits de commutation au
moment de lintroduction du
filtre. Avec un amplificateur
aussi puissant, il est bon de
soigner ces delails,

L'atténuateur de
« muting », silencieux audio
abaisse de 20dB le nivean
sonore, c'est un simple pont
de résistances,

Les amplificateurs de puis-
sance proprement dit possé-
dent quelques particularités
dignes d'intérét. Les modules
de sortie sonl des circuils
hybrides sur lesquels les tran-
sistors de puissance ont éré
installés, non intégrés sur une
pastille (qui devrait étre trés
large) mais moniés sur un
substrat, Nous avons ici
I'équivalent d'un montage réa-
lisé avec les mémes (ransis-



r= mais l'encombrament est
paucoup plus taible et les cir-
s sont constituds  délé-
mts appariés, done dune
parfaite symetrie.

A I'entrée de cet amplilica-
I2UF nous avons un triple
stage diftérentie]l utilisant les
naires successives Q. 1/Q.2,
Q.4/Q.5 21 Q.6/Q.7.

La premiére paire a ses
ametieurs alimentés par un
gendrateur 4 courant constant
(3.3 la polarisation est assu-
rée par deux diodes qui ser-
vent également au transistor
0.8 qui alimente le driver (.7,
En annexe, nous avons le
schéma interne. du  circuit
hvbride de puissance.

Les transistors de sortie
sont complementaires, ils sont

doublés pour supporter
"intensité élevée due au

niveau important de sorlie,
Les résistances démetteur
sont intégrées au circuit, il n'y
& gu'un nombre reduit de pri-
ses de sortie, Le arcunt de sta-
milisation thermique el ceux
de protection élecironigue
sont intégrés au module, Les
condensatcurs chimiques, par
contre, sont montés exlérieu-
rement, ¢e sont les compo-
sanis les moins fiables de tous,
il est preférable de les monter
gxtérieurement.

L'alimentation est double.
Ce n'est pas exaciement une
double abmentanon car le
transformateur d'alimenta-
Lon est unigue. Avec une véri-
table double alimentation. il v
a deux transformateurs et par
consequent laction d'une
variation de charge ne se
réporcute pas du ot sur
Pautre voie, saul si le secteur
a une résistance interne trop
faible (fils trop fins).

Le double découplage d’ali-
mentation par condensateurs
chimigues assure une meilleu-
re indépendance des voies
gu'avec un systéme dhalimen-
tation classique.

REALISATION

La qualité de Fabrication est
identigue sur les deux appa-
reils. Le plus petit est évidem-

Photo 6. — Un module de puissance hybride et trés puissant.

menl moins impressionnant
I est équipé de transisiors de
puissance en boitier plastique
montés sur une ailette de
refroidissement qui se dresse
verticalement en plein miliey
du chassis, L'électronique est
répartie sur deux circuits
imprimes de XXXP. Les pri-
ses de sortie et d'entrée sont
réunies sur des blocs de
maliére plastigue moulée, une
nouvelle forme dlintégration
des prises.

Le 9600 possede d'immen-
ses radiateurs, beaucoup plus
importants gue ceux que 'on
i Thabitude de voir sur des
appareils HiFFi. Ils font davan-
tage penser a ceus d'ampli
professionnels de sonorisa-
tion, lls sont disposés de parl
et d'autre & 'arricre de ampli-
ficateur-tuner, Le transforma-
teur d'ahimenmation est car-
rossé de noir, il est moins gros
qu'on aurait pu le penser.

Nous avons trouvé un cir-
Cull iIMmprime en verre époxy,
c'est rare sur un matériel japo-
nais. c'est le circuit imprimé
de la té1e HF.

Les liaisons entre circuits (]
¥ & beaucoup de circuits) se

font par wrapping (connexion
enrouléc). Les arcunts mmpri-
més portent sur leur face com-
posanis le dessin du circuit
imprimé, pratique pour le
repérage.

Uin composanl peu com-
mun g élé utilise icl, ¢'esl uneg
aiguille de cadran en cérami-
gue, une aiguille gqui est metal-
lisée (or) et gui se terming par
une petite barrette de diodes
glectroluminescentes. Ce n'est
pas un guide de lumigre en
plastique qui diffuse la
lumiére dune diode mais la
diode qui rayonne directe-
ment protégée par un maté-
ridu transparent,

L’accessibilité aux compo-
sants est facile pour le KR
2600, pour le KE 9600, gu

possede beaucoup plus de pié-
ces, il y aura davantage de
demontage 4 effeciuer pour
dtteindre les composants. Des
circuils sont installés au des-
sous d'un  chissis  interme-
digire, il faudra dabord enle-
ver le capot inféricur. Pour le
superieur, il faut  dévisser
beaucoup de vis... el aussi
enlever les poignées
Les manuels de service
donnent toutes les imforma-
Lions nécessaires pour les
interventions, les tensions de
fonctionnement figurent pour
tous les transistors sous forme
de tension de base, d'émetteur
¢l de collecieur, voild une
information qui facilivera le
dépannage,
E.L.

CONCLUSION

Les techniques de fabrication utilisées pour les deux appa-
reils sont pratiquement identigues, & la complexité des appa-
reils pres. L'ensemble est d'un haut niveau, il est difficile de
faire le moindre reproche. Peui-étre aurait-il été bon d'aug-
menter la surface de refroidissement et celle du passage de
I’air du KR 2600, ce n'est méme pas sir.
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I’enceinte asservie

ANDANTE

ES enccintes asservies
L ont ung vogue justifiée

& la Tois par le volume
relativement f[aihle qu'elles
occupent et par les résultats
quclles sont susceptibles de
donner sur le plan de la qualité
de "'ecoule. Nous avons deja
donné, dans de précéedents
numéros du « Haut-Parleur »
la description de telles realisa-
tions qui font 4 la (ois appel 4
Iélectronique 21 i acousti-
que, nous pensons qu'il serai
utife, a Poccasion de Nanalyse
d'un  systéme  d'asservisse-
ment di & une firme [rangaise,
de faire un retour sur les prin-
cipes régissant ung telle appro-
che technique des problémes
posés par la reproduction
sonore 1 déclaircir ainsi ces
dSpecls pour nos lecteurs non
initiés.
Pege 180 - Mo 1588

Bien gue I'idée dasservir un
haut-parleur ne soil pas nou-
velle - Les premiers travaux
de Voigt sur la question datent
de 1924 - ¢e n'est que depuis
une décennie gue 1'asservisse-
ment & regu des solutions pou-
vanl élre considérées comme
commerciales. L'« Andante »
de 3A en est un exemple et
utilise le systeme A.P.F.
(e« Acoustic Pressure Feed-
back Systéme =) ce qui, en
clair, signifie que nous avons
affaire 4 un asservissement en
pression du rayonnement
émis par le cone du haut-par-
leur. Lidée en est la suivanie
I"énergie acoustique rayonnee
par 'une des faces du hawt-
parleur est liée a la pression
résultante exercée par air sur
le haut-parleur ; 'air s’oppose
en effet au déplacement libre

du haut-parleur au méme titre
que ['enceinte charge l'onde
armnere,

Cette pression résuliante
esl intégrée puisqu'elle résulte
de pressions locales en chague
point de la membrane. Linte-
grale est simple si le haut-par-
leur fonctionne en piston, elle
deviemt trés complexe dans les
cas usuels ¢l pratiques car le
cone est soumis 4 des défor-
mations diverses dues i ses
suspensions et 4 ses résonan-
cas,

Par ailleurs, celte pression
qui s'oppose au déplacement
du haut-parleur et plus préci-
sément de sa membrane est
reliée, selon la theorie des
haut-parleurs ¢lecirodynami-
ques, & la vitesse de déplace-
ment v du cone wibrant par la
fonction de transfert £, (qui

st en méme temps impé-
dance de rayonnement rela-
tive @ une face du haut-par-
leur),

H2YEC

Z, = jMw + R + =
7]

en notation mmpic.\:c avec
M : masse de la membrane et
de I'air entraing
R : résistance de la suspension
et des frottements.
k : coefficient délasticité de la
suspension et de lair de
I'enceinte

Par ailleurs F est relié 4 la
pression acoustique résultante
par une intégration sur le cone
du haut-parfeur : F 2st la force
le long de Paxe resultant de
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Fig. 2. - Principe de I'asservissement da pression.

Fig. 1. = Le systeme « APF 3A » d'asservissement d pression,

Uintegration des pressions en LE SYSTEME de déterminer la fonction en | des résultats permet de déter-
tout point du haut-parleur, A.P.F. module eten phase. Uncircuit | miner un Z, moyen qui
électronique en rétroaction | conviendra i la plupart des

F ={{p.ds sur un amplificateur 4 trés | haut-parleurs du type

La vitesse est détectée par | grand gain permet d'obtenir | concerné. Une telle fagon de
Si la surface S du cone était | un systéme en pont de Max- | uneimagede Z, trés fidéle. La | [aire nécessite obligatoire-
plane et uniforme, on aurait F | well, méthode connue pour | tension simulant la vitesse est | ment un cahier des charges

=px5. mesurer les caractéristiques | appliquée a ce circuit et laten- | sévére pour les haut-parleurs

Il suffit donc de détecter la | des haut-parleurs. sion de sortie est une simula- | utilisés. Plus exactement. nous
vitesse de déplacement vde la Un amplificateur & fonction tion elle-méme (presque) par- | devrions parler de haut-par-
membrane excitée, de trans- | de transfert complexe Z. a été faite de la pression acoustique | leurs utilisables puisque l'on
former cette grandeur par un | obtenu expérimentalement en | (fig. 2). compte 30 % de rejets quand
réseau  électronigue avantl | comparant la pression acousti- 1l convient ici de dire que Z, | les haut-parleurs viennent de

pour fonction de transfert Z,, | que réelle devant le haut-par- | estdéterminée expérimentale- | I'extérieur : ¢'est sans doute ce
impédance de rayonnement | leur & la vitesse de déplace- | ment en laboratoire, sur toute | qui a incité 3A a fabriquer lui-

du haut-parleur, pour obtenir | ment de la bobine (fig. 1). une série de haut-parleurs méme les boomers utilisés
une tension proportionnelle & La compasition vectorielle | d'un type identique. Une sta- | dans ses ensembles asservis
F donc a p. de ces deux grandeurs permet tistique portant sur 'ensemble pour réduire ce pourcentage i
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une valeur plus intéressante.

Bien entendu, el nous pour-
rions ajouter helas, comme
Nous SOmMmMmes en  présance
d'une contre-réaction quand
NOUS envisageons un asservis-
sement, la contre-réaction se
paie. L'Andante utilise un
amplificateur interne de
125 W,

Comme le taux de contre-
réaction aux [réquences les
plus basses est de l'ordre de
10 dB, sa puissance est divisée
par 10 a ces fréquences qui ont
besoindétretransmisesacous-
tiguement sans allénuation.
Par puissance, il faut entendre
puissance de 'ensemble
« amplificateur-enceinte »,
pour que la courbe de réponse
de 'enceinte soit droite a par-
tir de 50 Hz

Mais, par ailleurs, comme
I'asservissement se comporie
comme une contre-réaction
sélective, ce taux sera bien
moins élevé dans loctave
250/500 Hz ol nous dispose-
rons d'une puissance de créte
voisine de 125 W. Or, comme
le montre la figure 3, clest
dans cetle octave, que nous
avons le plus besoin de puis-
sance, pour une composition
orchestrale classique. Un
autre point & ne pas perdre de
vue est qu'a 30 Hz, une puis-
sance électrique d'attague de
V'ordre de 5W conduit la
membrane 4 se déplacer de
2cm et correspond d'aprés
cette méme figure 4 un pro-
gramme musical de 100 W si
I'on se reporle 4 l'octave
2504500 Ha.

CARACTERISTIQUES
DU
CONSTRUCTEUR

Puissance maximum  effi-
cace : S0W,
Puissance movenne d utilisa-
tion : 40 W,
Bande passante DIN: 25-
35 000 He.
Bande passante profession-
nelle & 3 dB : 35-30 000 He.
Systeme & 3 voies | graves
diamétre 28 cm asservi ;



Fig. 8. = Influence de la position du haut-parleur sur la courbe de
reponsa, microphone 8 1 métre de I"axe : & : position d encoignuns, B :
contre un mur, C: au centre de la piece,
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Fig. 9. - Dans une piéce. les positions A, B, et C dont il est question

figure 8.

=y B

wim ; a dome hemispheéri-
gue 3A ; migu : a dome hém-
sphérique prolessionnel.
Sensibilité : 93 dB/1 W/l m.
Allumage 1 extinction auto-
matijue,

m control : commutateur
de basses modihant la courbe
de reponse de [asservisse-
ment en fonction de la posi-
tion choisie dans la piéce pour
nsialler l'enceinte (coin, au
sol, surélevée, le long d'un
ML)

Dimensions : 47 x 30 x 21 cm,

K

Chague enceinte est lestée
unitairement et sa courbe est
relevée en chambre sourde,
Fonclionnement |
peul étre placée derriére un
amplificateur de faible puis-
sance (15/20 W ou plus). Cet
amplificateur fournit la ten-
sion a4 Pamplificateur asservi
de 125 W 4 wravers un filtre
electronique 4 400 Hz.
L'amplificateur de 15/20 W
n'est donc utilisé
que pour le registre médium-

I"Andante

LE SCHEMA

Comme il a été dit ci-des-
sus, l'asservissement ne jous
que sur le registre grave. Des
'entrée de l'enceinte, il v a
séparation des canaux et il
apparait comme évident gue
I'Andante doit étre attaguée
par un amplificateur de puis-
sance ; le tweeter I'est alors au
travers un filtre en pi &
18 dBfoctave et le médium
aprés interposition d'un filtre

Photo 1. = Las filtres de H.P, pour médium et aigu avec en haut a droite la Self Ze/k

en FIUl.L'I'.IL'L‘ AVEC resistance
égalisatrice en paralléle sur le
haut-parleur.

Le canal grave, celui qui est
asservi, est attagué apras Ni-
trage par les circuits RC
dentrée (Cayy Fagy Caae o
R au niveau du différentiel
constitué par Ty et Tis.
L'amplificateur de puissance
qui suit est tout a fait classi-
que, On remarquera toutefois
I"alimentation symétrigue des
sorties, ce qui permet de faire
abstraction du condensateur
de ligison, vers le haut-parleur
grave, générateur de rotation
de phase intempestive ; dans
le cas d'un asservissement,
c'est une sage précaution. On
notera par alleurs la cellule
Rip-Ciay qui n'a pas d'autre
but que de parfaire la stabilitg
dans le haut du specire en le
limitant par contre-réaction.

Le systéme cn pont de
Maxwell est constitué de la
bobine mobile du haut-parlaur
de graves, de la salf L 3
lance Ry, et dela ¢!
P:[:_'... R::: Le (! 10m
P permet l'equilibrage en
continu et donc la mise au
point.

Un circuit integre alimen
de facon symeatngues
bilisation par diodes zener et
AS50018 2rs COomposants
RC fait de convertis-

SEUr VIIEsse-pression comme
il & éré exposé ci-dessus et un
contacteur 4 quatre positions
permet de fure varier le taux
d’asservissement et le gain de
"ensemble aux fréquences les

NGo 1585 - Poge YB3
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Photo 2. - Vue sur I'étage final de 'amplificateur d'asservissement,

Photo 3. - Au dos. le « Room Control » : A : enceinte au sol dans un
coin, B : surélevée dans l'angle de la pidca [>= 50 cml, € : au scl le long
du mur, D : suréleves, sur un meubla, la fong du mur,

plus basses, suivant la position
de l'enceinte dans la piéce
control-room),

Le circuit de mise en mar-
che et d'arrét automatique fait
appelatrois positions Ty, Tae,
Ts:). Le signal musical apres
2crétage commande la base de
Ty ce qui entraine le déblo-
cage de Ty par lintermé-
diaire de T Le courant de
collecteur de Tap excite le
relais, ce qui permet alors 'ali-
mentation du transformateur
principal, par le relais 4 partir
du secteur.

COURBES
_DE
REPONSE
MNous avons releve la
courbe de réponse de
"Andante ;

1} Surelevee (fig. 5), le

control room » étant mis en
position adéguate.

21 Surelevée (fig. 6) pour les
positions extrémes du
« control room = {positions
notees A et D), ce gu permet
d2 juger du renforcement ou
i= "alTaiblissement du bas du
specire sonore,

On notera la trés bonne
concordance entre Ces cour-
ses. 2n particulier la premiére,
= celle fournie par « 3 A »
pour 'enceinte testée (fig. 7).

L'incidence de la position de
Penceinte dans la pigce n'est
pas a négliger, comme on peut
en juger sur ces exemples

« 3 A » ne manque pas d'ail-
leurs d’attirer 'attention des
utilisateurs sur ces conséguen-
ces (fig. 8 et 9)

Photo 4. - L'amplificateur d'asservissement de 'Andante 3A est
monté sur une plague de métal vissée au dos de l'enceinte, On remar-
que a la périphérie du support le joint plastique d'étanchéite.

EN
CONCLUSION

Comme. |'auditeur s'y
attend toujours un peu quand
il 8'agit d'enceintes asservies,
le registre grave surprend par
son ampleur ; le son est dis-
pensé par une enceinte dont le
volume étonne. Mais, en plus,
c'est la propreté du message
transmis el la sécheresse des
transitoires qui impression-
nent. La courbe réguliére
obtenue en mesure n'explique
pas tout ce qu'il y a d’agréable
a I"écoute. Pour une bonne
tenue dans le haut du spectre,
& fort niveau, il ¥ aura cepen-
dant intérét {(pour les régimes
transitoires) & utiliser un
amplificateur d'attaque de
20W (ou plus) plutdl que de
puissance moitié.

Ch. P.
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POUR CEUX QUI VEULENT EN SAVOIR DAVANTAGE
SUR L'ASSERVISSEMENT EN VITESSE ET EN PRESSION

Selon 'analogie électriciteé-
mécanique développée par
Olson, en premiére approxi-
mation, un haut-parleur peut
élre assimilé au circuit de la
figure A :

M, représente la masse de
I"'équipage mobile et M, la
masse de Pair entraine ; C; 1a
résultante de lasouplessedela
suspension de 'éguipage
mobile ¢ de air enfermé
dans l'enceinte close et R, el
R, les pertes dues a la fois a
I"effel joule aux frottements et
a la puissance rayonnee qui est
la seule utile.

La force qui crée le mouve-
ment est ;

F=R11

B : induction dans 'entrefer.
| longueur de Nenroulement
de la bobing mobile.
| : imensité de courant traver-
sant la bobing mobile.

La force peul aussi s'cxpri-
mer @ partir de la relation

=2
avec:

; 1
L =juM+ R+ iCa
v @ vitesse de déplacement de
I'équipage mobile & la pulsa-
tion s,

(En notation symbohgue
NOUS aurions) |

. |
2’-FM+R+|_3C

D poine de vue électrigue,
le schéma A se réduit au
schéma de la figure B qui cot-
respord @ la mise en série
dune impédance selfique
L.R. représentant la bobine
maobile, en série avec un circuil
paralléle RLC qui ligure dna-
logue électrigue 27, de I'impé-
dance mécanigue de rayonne-
mem £,
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ce qui permet de porter sur le
schéma B les valeurs de la

| self: BAC, de la capacité:

B1M et de la résistance
BAR.

Par ailleurs, lorsque un cou-
rant | parcourt la bobine
mobile, la tension U, aux bar-
nes de Z°,:

U =zl

peut encore s'écrire |

U, = Blv, ¢e qui monitre que la
tension aux bornes de Z£°, est
directement proportionnelle &
la vitesse de la bobine mobile

si B est constant {1 I'étant
nécessairement).

Malheureusement £°, n'est
pas directement accessible
puisqgu’elle n'apparait que si le
haul-parleur ravonne et est
traversé par un courant. Tou-
tefois, on peut tenter de 'éva-
luer par la méthode du pont de
Maxwell.

Dans tout ce qui suit, on
suppose L, et R, constants ce
qui n'est pas toul a fait exact
puisque R, varie avec la fré-
quence a cause de l'effet de
peau et L, & cause de la proxi-
mité des meces polaires,

En tout état de cause 77, est
mesurable si la membrane esi
bloguée. Z, étant connue il est
alors possible de reéaliser une
impedance Z.fk (k de l'ordre
de 10 pour 'Andante) et de
constiluer le montage figure
C. R et R/k sont choisies de
telle fagon que l'on puisse
considérer que la quasi totalité
du courant passe par les bran-
ches ADD et DB.

Nous avons alors

Vo= V.=V -V

soif, tous calculs faits, &

VD-\"(-=
N—— .y |
(1 +k[Z, + Z. (] +F{“
. ) G
| +k 1 +k -~

La tension entre D et C est
done proportionnelle & v.

Dans ces conditions, il est
possible d'oblenir un asservis-
sement de vitesse en opérant
comme indigué figure D, &
partir du montage en pont,
d'un amplificateur différentiel
et d'un amplificateur & grand
gain A.

Pour A grand et une tension
d'entrée e, on obtient sensible-
ment :

La vitesse @51 ainsi propor-
tionnelle a la tension d'entrée
s5i B est constant ce qui néees-
site une technologie spéciale
pour la fabrication du haut-
parfeur : la bobine mohile
devra &tre longue pour qu'elle
soil avec un nombre de spires
constant dans le champ et
"entrefer étudié lui aussi en
conségquence.

Il ne reste plus alors gu'a
étudier expérimentalement la
relation existani entre la pres-
sion mesurée en champ libre
trés prés de la membrane et la
vitesse de cette derniére et 4
sortir de cetie éwude un
convertisseur électronique
réalisant cetlte correspon-
dance, Nous aboutissans alors
ilaformedela figure E qui est
le résultat hinal ; un asservis-
sement en pression suivant le
procédé A.PF.
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LA TABLE DE LECTURE

BRAUN “PS 550”

étude technique

'EST la premiére fois

gue nous faisons une

gtude technigue aussi
détaillée sur une table de lec-
ture. Elles utilisent pour la
plupart des sysiémes exclusi-
vement meécanique ou électri-
gques classiques. Une excep-
tion cependant, il s'agil des
tables de lecture a entraine-
ment direct qui font appel a
I"électronigque, mais ces
moteurs gardent secréte leur
électronigue. Un moteur, ce
n'est gu'un motleur aprés tout.
Page 188 . No 16588

{Suite de la

L'électronique ici est pré-
sente sous plusieurs aspects.
Le premier, ¢’est la régulation
de wvitesse du moteur. Le
moteur utilisé ici est un
moteur qui tourne assez rapi-
dement. C'est un moteur a
courant continu semblable &
ceux que l'on peut trouver
dans les magnétophones por-
tatifs. 11 est monté dans un
support de caoutchouc lui-
méme monté dans un loge-
ment de la platine, une platine
réalisée en alliage d'alumi-

page 109)

nium moule. Le caoutchouc
évite de transmettre les wvibra-
tions a la table de lecture. La
courroie joue également un
rile identique non négligeable.
La poulie réceptrice est
moulée dans une matiere plas-
tique type ABS, trés stable
mécanigquement et sur
laguelle le plateau d’acier
repose sur trois points. La pré-
cision de cetle poulie est telle
qu'il est pratiquement impos-
sible de constater le voilage du
plateau 4 sa périphérie.

L'asservissement de vilesse
est du tyvpe tachymétrigue.
Beaucoup de tables de lecture
électroniques utilisent un
moleur & courant continu dont
I"arbre est equipe d’une géne-
ratrice tachymétrique. Cetie
formule autorise un glisse-
ment (en général 1rés faible) de
la courroie. Ici, le plateau porte
un aimant de matiére plasti-
que chargeé de poudre magneé-
tique, un aimant qui a la cou-
leur d'un oxyde de hande
magneétique. Cel aimant se



déplace devant une téte de lec-
ture spéciale qui produit une
tension dont la fréquence est
proportionnelle a la vitesse de
rotation du plateau,

L'asservissement d'un
tourne-disques est d'un type
trés particulier. On reproche
souvent 4 ces asservissemenis
de fonctionner par A-coups
lorsque le platean n'est pas
installé. On va méme jusqu’a
considérer qu'il s"agit-1a d’un
défaur de conception, Clest
vrai, une fois le plateau
enlevé, le moteur tourne par a-
coups alors que si on met le
plateau, la régularité de rota-
tion est exemplaire. Dans le
cas d'un moteur a entraine-
ment direct, le couple est
appliqué brutalement au
moment de la mise sous ten-
sion. Si le moteur n'est pas
meécaniquement chargé par
une masse, son accélération
angulaire sera telle que la
vitesse nominale sera atteinte
et méme dépassée. Puisqu'il v
aura dépassement, le moteur
coupera 1'alimentation. Donc
le moteur aura tendance a
s'arréter. L'électronique est
congue avec une constante de
temps telle que le moteur
sarrélera presque. Une fois
que le ralentissement aura éé
imterprété par 'élecironique,
|2 moteur sera mu par un cou-
rant de grande amplitude.

Nous retrouverons un couple
gui entrainera & nouveau le
moteur dans une accélération
angulaire importante.

Le cycle se reproduira, les
oscillations également. Si
maintenant on change le

temps de réaction de 1'électro-
mique, si cette derniére répond
olus vite, nous aurons une
reduction des a-coups puis une
regularisation de la vilesse ins-
rantanée. Une fois que nous
surons mis le plateau, le fonc-
tionnement Sera mauvais.
L'asservissement de vitesse
est congu pour une charge
donnée qui tolérera les écarts
d'efforts imposés par la pré-
sznce du disque, le freinage de
2 pointe de lecture et d'un
halai dépoussiéreur.

En réalité, nous sommes
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Fig. Z. - Diagramme de commutation du transistor de sortie.

Fig. 3. - Capteur de vitassa.

plus ici en présence d'une
régulation de vitesse que d'un
asservissement. La régulation
de vitesse fixe une vitesse. Si
la vitesse est inférieure a la
vitesse nominale, 'glectroni-
Que réagira pour guvrir un peu
plus le robinet 4 énergie élec-
“trique. Mais, si la vitesse est
trop grande, elle coupera 'ali-
mentation. pour laisser le
mMoleur courir Sur son inertie.
Dans le cas d'un asservisse-
ment, Nous aurions un sys-
téme qui freine le moteur pour
le ramener a 5a vilesse nomi-
nale, nous aurions donc une
action dans les deux sens.
Sur ce tourne-disque nous
avons fait I'expérience d'enle-
ver la courroie et de faire tour-
ner le plateau 4 la main. A
petite vitesse, le moteur
tourne & pleine vitesse, Si le
plateau tourne trés vite, le
moteur s'arréte complétement

el trés rapidement étant don-
née son inertie trés faible,
Le systeme de régulation
utilisé ici entraine le plaieau
progressivement 4 sa vilesse
nominale. Plus la vitesse se
rapproche de la vilesse nomi-
nale et plus on réduit 'excita-
tion du moteur. A la limite,
I'énergie envoyée par l'élec-
tronique est celle suffisante
pour vaincre les frotiements.
La vitesse de rotation est tou-
jours inférieure 4 la vitesse
nominale, celle pour laquelle
la tension d'erreur du régula-
teur serait nulle. Nous ne tra-
vaillons pas de part et d’autre
de la tension dlerreur mais
AVEC en permanence une Len-
sion d'erreur. Les constantes
de temps sont déterminées de
fagon é ce que I'ensemble soit
stable. Il y a ici un autre para-
métre a considérer: c'est la
courroie qui introduit son élas-

ticité dans la boucle. Les cons-
tantes de temps de I'électroni-
que en liennent compie.

La régulation de vitesse est
un probléme plus complexe
qu'il n'y parait,

Sur la PS 550, cette régula-
tion de vitesse est confide 4 un
circuit intégré TCA 9535 de
Siemens qui a spécialement
eté concu dans ce but.

La figure 1 représente le
synoptique du circuil intégré,
un circuit gue vous retrouve-
rez dans le schéma principal.

La génératrice tachymétri-
que délivre une tension de
forme vaguement sinusoidale
qui est amplifiée par 'amplifi-
cateur d'emtrée. La tension
dentrée est de 30 mV mini-
mum. A la sortie de cel ampli-
ficateur, nous trouvons un
condensateur de filtrage qui
glimine les parasites éven-
tuels. A la sortie de cet ampli-
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S moos  TOUVONS un
e requence qui

EECeEnE pOour (haque tran-

somem Sz =gnal. Une impul-
soe posstrve apparail i la sor-
== & doubleur de fréquence
pour chaJUs Passage au 7ero.
(= doublage de frequence sert

ammew atiliser le monostable,
= un monmage classique,
S0 aunons un fedéclenche-
==r1 du monostable par le
sgnal d'entrée, avec pour
conssguence une perte de pré-
a=won de la régulation.

Le monostable donne des
mpulsions d'une durée cons-
tante, Nows avons réalisé ld un
discriminateur de fréquence.
La iension de sortie du
monostable est intégrée par le
condensateur de filirage, nous
avons maintenant sur la borne
8§ une tension en dents de scie.
Cetle tension altague un com-
parateur dont la rélérence est
interne. Ce comparateur com-
mande un étage de sortie gui
fait passer le courant pendant
plus ou mains longlemps. Sila
tension aux bornes du conden-
sateur de fltrage est trop (ai-
ble, la sortie ¢st aimenmée en
permanence ; si celle tension
est trop forte, la sortie ne sera
plus alimentée. Entre les
deux, nous Aurons une possi-
bilité de réglage fin, Ce sys-
téme réduil progressivement
linjection de courant lorsque
la vitesse se rapproche de la
vitesse nominale.

La figure 2 donne un exem-
ple de fonctionnement, si la
tension en dents de scie
remonte, c'est-d-dire lorsque
la vitesse augmente (nous
avons aussi un resserrement
des dents de scie), la tension
de sortie du montage (signaux
rectang ulaires) sera telle que
la conduction durera meoins
longtemps pour faire ralentic
le moteur.

La réalisation pratique
figure dans le bas du schéma
général. Le potentiométre
R3004 est celui de réglage fin
de la vitesse. La vitesse esl
fixée par la constame de
temps du monostable, Cette
constante de temps est fone-
tion du nombre de poles de la
genéeratrice tachymetrique.
Les potentiometres ajustables
Page 130 - No 1685

réglent les vitesses nominales.’
Pour effectuer le réglage, on
commencera p&r Jouer sur
Rgw qui est le potentiomeétre
pour 45 trsfmn, puis sur R e
gui est celui pour 33 trsfmn,
Cnos 251 le condensateur dont
la constante de temps fixe la
periode du monostable,

Ciops filtre le signal
d'entrée ; Cu assure linté-
gration de ['information
vitesse. Sur la borne 11, nous
trouvons la tension de réfe-
rence qui alimente le monosta-
ble. Entre les bornes 9 et 8,
nous trouvons un circuit de
contre-réaction de boucle, un
circuit gui améliore le fonc-
tionnement dynamigue du cir-
cuit.

La génératrice tachymétri-
que est constituée suivant le
principe de la figure 3, clest
une bobine qui porte plusicurs
pidles imbrigues. Mous avons
avec cette imbrication une
multiplication du nombre des
pales avec une seule bobine de
détection.

Le transistor de « puis-
sance » Tuwe allague direcle-
ment le moteur. Comme il
s'agit d'un transistor qui fonc-
tionne en commutation, le
constructeur 4 choisi un tran-
sistor de pelite puissance
{moins d'un watt) gui fonc-
tionne sans radiateur,

Le transistor Ty, court-cir-
cuite la base du transistor de
sortie pour arréter le motaur.
Le courant de sortie du circuit
intégré est limité par la résis-

tance R

Lacommande de vitesse est
couplés a celle de sélection de
diametre du disque. Nous
avons ici deux commutateurs,
L’un commande le choix de la
vitesse ; 'autre celui du dia-
meétre. Tous deux sont inter-
connectés mécaniguement de
telle sorte que 'enfoncement
du premier entraine la sorlie
du second. Ces commutateurs
ont la propriéle, moyennant
une certaing adresse de pou-
voir éire disposés, les deux
boutons sortis ou enfoncés. Ce
qui permel, avec la pratique,
de réussir & coup sir a poser
au débur dun disque 17 cm
33 urs/mn ouw 30 cm 45 trs/mn
(ces derniers sonl assez rares
mais ils existent), Cetie com-
binaison n'est en fait pas trés
pratique 4 utiliser. C'est tout
de méme intéressant de le
savoir, Le commutateur gui
agit sur la vitesse commande
Fallumage de diodes. Nous
aurions pu aussi- avoir un
deuxigme jeu de diodes com-
mandé par le sélecteur de dia-
meétre. [l ne faut tout de méme
pas gublier la destination du
tourne-disques.

La sélection du diamétre est
électronique. Elle met en ser-
vice I'un ou "autre des photo-
transistors qui sont masqueés
par une plague usinée soli-
daire du bras et dont les mas-
ques ont été judicieusement
choisis, Les phototransistors
sont éclairés lorsque le bras
est sur la zone de lecture pro-
bable. Nous avons deux zones
aves deux angles de pose du

e diihi

1.

REE7 « 1%

=15y

Fig. 4. - Principe de l'asservissement.

Ieie Gran

ke
=il ]

bras et deux angles pour
I'arrét,

Les comtacts SR 3001 sont
ceux qui commandent la levée
du bras. Le potentiométre
Rug est @ point miliew, il
envoie vers les circuits glec-
tronigues une tension positive
ou négative suivant quil s'agit
de faire une marche avant ou
une marche arriére.

LA COMMANDE
DU BRAS

Une condition est essen-
lielle pour qu'un bras puisse se
déplacer latéralement. Clest
qu'il soit levé. Clest évident.
Le léve-bras est électronidue
mais si le léve-bras est en
panne, il ne faut pas que le bras
puisse se déplacer. La détec-
tion du mouvement du bras
est mécanique. Un interrup-
teur de fin de course autorise
le fonctionnement de 'électro-
nigue. On aurail pu penser
trouver une interdiction de
type statique, il est plus sir
d'assurer la sécurité par ung
information venant d'un cap-
teur de position réelle el non
celle résultant d'un ordre qui
n'est pas obligatoirement
suivi.

Le moteur du bras est une
sorte de cadre mobile de gal-
vanomeétre, Nous avons, dans
la base du bras un aimant fixe.
Le bras est solidaire de deux
bobines plates. Les deux bobi-
nes sont toutes deux placées
dans le champ de 'aimant. La
premiére posséde un nombre
assez réduit de spires faites
d'un gros fil, la seconde par
contre est faite de fil trés fin.

Si on envoie du courant
dans la bobine, il se créera une
force qui fera tourner le bras.
Dans le silence le plus com-
plet. Et de surcroit sans vibra-
tion.

La bobine de gros fil rece-
vra l'ordre de faire avancer le
bras. La seconde n'est pas ali-
mentée mais les mouvements
dans le champ magnétique
créent une tension dont 'am-
plitude est proportionnelle a
la vitesse angulaire du bras.
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Voila, nous avons un capleur
de vilesse el un moteur, il ne
reste plus Qu'a mettre un
amplificateur pour réaliser un
asservissemeant de vitesse.

Car asservissement esl
obtenu & partir du circuit inté-
£r¢ A qui 251 un amplificateur
operationnel et gui constitue
avec =25 transistors de sortie
un amplificateur opérationnel
de puissance.

Le schéma de principe de
c8l asservissement est repré-

zmi2 sur la figure 4. Linter-
rupteur est solidaire du léve-
bras. si le bras est en haut,
le contact est lermé. Les
ordres d'avance et de retour
sont donnés soit par les cir-
cuits intégrés J et K., 'un pour
le retour, l'autre pour 'aller.
L'aller s'obtient en appliguant
une lension positive sur
I'entrée non inverseuse, le
retour une tension positive sur
l'entrée inverseuse.

5i la tension d'entrée est
nulle et que J donne une ten-
sion nulle, il n'y aura aucun
courant dans la bobine. Mais 51
on essaie d'entrainer le bras
manuellement, la bobine
génératrice réagira el enverra
un ordre contraire au moteur,
nous aurons en guelque sorte
un blocage dynamigue du
bras. On peut entrainer le bras
manuellement, il résiste mas
gucune détérioration ne se
produit. Cette résistance a lieu
dans les deux sens. C'est nor-
mal, 'amplificateur est ali-
menté par deux tensions si
bien qu'il est possible d'inver-
ser le courant dans la bobine
maotrice.

La résistance Rss permet
d'appliquer un ordre par une
entrée externe. La résistance
de la bobine est assez fmble et
constituerait un aténuateur
trop eflicace,

La resistance Ry . sert lors-
que linterrupteur est ouvert,
il maintient le point de fone-
tionnement de 'amplificateur,

L'ordre d’avance consiste &
envoyer sur l'entrée non
inverseuse une lension posi-
tive. L'amplificateur opéra-
tionnel est un ampli a grand
gain, c'est un ampli qui
s'arrange pour que la diffeé-
rence de potentiel entre ses
Pags 192 . NO 1688

bornes soit la plus faible pos-
sible. Une tension positive
apparait sur la borne +. Un
courant naitra dans Lo qui
fera bouger le bras, Ly sera le
siége d'une tension propor-
tionnelle 4 la vitesse du bras.
Cette tension équilibera la ten-
sion de 'entrée 4+ pour limiter
le couranmt dans L,,. Nous
aurons donc un déplacement 4
vitesse constante. Pour la
marche arriére, ¢'est le pheéno-
méne inverse qui se produit, le
mélange des tensions se fail
au niveau de lentrée inver-
seuse,

Les entrées J et K envoient
des tensions dont "amplitude
est égale 4 1, ce sont des ten-
sions logiques. Le 1 est ici
représenic par +10V. Le
potentiomeétre Riw; envoic &
volonté une tension qui, cetle
fois, est variable, Au lien
d'avoir une vitesse constante,
nous aurons une vitesse varia-
ble. Le circuit est équivalent a
un asservissement de vilesse
véritable. La vitesse de rota-
tion est proportionnelle 4 la
tension dentrée.  Ainsi, en
marche arriére, nous devons
appliguer une tension de
+ 10V alors qu'en marche
avant, cette (ension peut
atteindre + 13 V. Nous
aurons donc une possibilité
d'avance plus rapide en mar-
che avant qu'en marche
arriére. La tension de com-
mande est limitée par lampli-
tude du débatiement du
potentiométre. Cette ampli-
tude a été compensée par une
réduction de la valeur de Rs .
qui est plus faible que celle de
5127. Lefficaciié de cet asser-
vissement est telle qu'il est
possible de faire parcourir la
méme distance soit en une
seconde et demie soit en une
vingtaine de secondes. Quand
au freinage dynamigue, il est
excellent. Il est trés supérieur
a celui offert par la pose du
bras sur le léve-bras (il semble
complété d'un frein électro-
magnétique). Un arrét
momentané de I"écoute (il faut
laisser le doigt sur la touche)
permet de retrouver le sillon
au méme endroit qu'a la
remontée.

Le bobinage moteur est

employé pour une autre fone-
tion, Passons au schéma com-
plet, Le transistor Tim est
parcouru par un courant de
collecteur dont "amplitude est
proportionnelle a la valeur de
la tension de base (par rapport
i la masse). Tsie st monté en
générateur de courant. La
diode Ds compense les
variations thermiques de sa
tension base-emetteur, Lors-
que l'interrupteur Sy est
cuvert, le courant de T
passe dans Ly et tend 4
entrainer le bras vers "arriére.
MNous avons donc créé 14 un
systéme de compensation de
la force centripéte fort simple
el trés économique une fois
que l'on dispose du moteur.
L'é¢talonnage du potentiomé-
lre est assuré par la résistance
variable démetteur R
Cette résistance est réglée de
fagon & ce gue le courant dans
la bobine Ly, soit nulle lors-
que le potentiométre Ra: est
SUT ZEro.

LOGIQUE
DE COMMANDE

Les circuits logiques
emplovés ici sont des NOR en
logique positive. Si une ten-
sion d'entrée est égale a 1,
celle de sortie est égale a 2éro.
Pour que la sortie soil égale 4
1, il faut que toutes les ten-
sions d’entrée soient nulles.
La mise en route de la table de
lecture exige le démarrage du
moteur, le bras doit se lever,
avancer jusqu'a la position 30
o 17 cm, le bras doit se bais-
ser. Nous avons en outre sur
cetle table de lecture un relais
4 lames gui court-circuite les
sorties pendant les opérations
de déplacement du bras. La
lecture ne peut se produire
gu'avec le bras en position
hasse et sur une zone de lec-
ture. Autrement dit, il faut
que I'un des deux phototran-
sistors soit éclairé et que
I'ordre de levée du bras ne soit
plus la.

Le transistor Te: se charge
de cette opération. Lorsque la

lecture est possible, le relais
est collé, La tension prise aux
bornes du relais sert égale-
ment & commander le circuit
de compensation de force cen-
Iripéie.

Le relais est blogué lorsque
Ia base de T4 recoit de e une
tension positive. Celle tension
est positive si le circuit b
donne une tension positive ou
51 Ty donne une tension
positive. T commande la
levée du bras, la diode Dy
esi une diode antiretour qui
évite une décharge rapide de
Cim dans la résistance du
léve-bras. Nous avons la une
temporisation qui laisse un
« certain temps » au fil pour
se refroidir et se contracter.
L'autre information est don-
née par b qui est commandé
par I'un des phototransisters.

La levée du bras est com-
mandée par la touche électro-
nigque qui dgit directement en
mettant l'entrée a 13 4 la
masse, si a 12 est sur zéro, on
trouve une tension positive
sur a |1, tension qui st trans-
mise a la base de Ts; qui com-
mande T.., transistor de
puissance,

Le circuit J9 est commandé
par le bouton d’arrét. Lorsque
19 passe 4 1, le transistor Ty
conduit, le bras se léve. De la
méme fagon, le bouton de
départ commande K10 qui fait
lever le bras.

Le départ est donné par la
décharge du condensateur
Cus dans la résistance Rop.
Celte tension positive met a
zéro nl0, m4 et 13. La sortie
de |3 passe & zéro, le transistor
Tsws autorise la mise en route
du moteur. | passe 4 +1 et
verrouille le bistable |, i) passe
a | et commande le léve-bras.
Ce dernier ferme [interrup-
Leur Sy, le bras avance. T
ou (01 envoient une tension
positive sur b au moment ou
le diameétre de départ esi
atteint. b passe a 0. ca 1, h
passe & zéro, g 4 1, coupe j i j
libére le bras qui descend, le
condensateur Ly s5€
décharge dans Rqy, le relais
Rs. libére la tension de sor-
tie de la téte de lecture. Le
moteur st donc en rotation
et le bras, libre de se déplacer



Repos | Léve-| Départ @ 30 Arrél | Retour |Retour | Butée| Blocage
bras o 17 em §autom. |30/17 ecm| {fin) i l'aller

a 0 1 0 0 1] 0 0 0 0 lave-bras seul

b 1 0 I 0 1 ] | 1 |

¢ 0 | 0 | ¥ | 0 0 0 cellule photo

d 1] i il 1 tempo 1] 0 0 0 0

e 1 I I 1] | l 1 | ] commande relais

f | 0 il 0 1 L] 1 1 1

g 0 I i L i 1 0 { 1

h 1 0 1 0 1 0 I 1 0

i 0 ] 1 I 0 ] 1] 0 0

i 0 0 1 0 0 0 i} i 0 aller

k 0 1] 0 0 I l I 0 | retour

1 1 | 0 0 | | I 1 1

m 1 | 0 I | | | 1 1

n 1 I 0 0 0 0 0 1 01 blocage

Q ] 0 1 1 | | 1 1] 1/0 du bras, arrét
Moteur| A A M M A A A A A larréy/marche moteur
Cellule| |} 1™ i .~ o~ e =11 =2 déplacement
Sortie 0 1] ] 1 ] 0 0 1] ] signal du
Adio phono-

capleur
0 = ccire,

Tableau 1. - Synoptique de la logique Braun PS550

au gré du sillon, est soumis 4
I"antiskating,

Il va maintenant arriver en
fin de course, el masgue les
phototransistors. bpassed 1. ¢
adhdl,gal,ial0 14l
le moteur s'arréte: b com-
mande Ia levée du bras, i est
passeé i zéro, k passe 4 1, une
l0is 3o fermé, le bras
retourne en arriere. Les pho-
totransistors sont & nouveau
eclairés, quelques élats chan-
gent (voir tableay) mais le
mouvement se continue.

Une lois les phototransis-
fors masqués, mous nous
retrouvons dans la situation
du début de la commande de
U'arrét automatique. En fin de
course, la tension délivrée par
I¢ bobinage de contre-réaction
gst tres nulle car le bras est
blogué par son repose-bras. La
ension négative appliquée
aux bornes de Ly va sur la
base de Ty qui fait basculer
avec un retard la bascule ofn,
npasse 4 1 et kal. Le bras
n'est plus alimenté, le léve-
bras non plus, le relais
conserve le court-circuil des
contacts de la sortie de cellule.

Le circuit h regoit de la sor-
tie de l'amplificateur opéra-
tionnel une tension qui sera

suffisante pour commander le
gircuit si e bras se blogue,
Dans ce cas, nous Lrouvons
une tension positive sur la
bobine Ly, elle est transmise
par Ry, fait passerha 0, g &
1, coupe j qui commandait
I"avance, mel en route K qui
commande la retraite, k main-
tient le bras levé, en fin de
course, T;y commande la
bascule ofn qui arréte k et fait
reposer Je bras, Le tableau 1
donne la situation des circuiis
logiques.

REALISATION

Le schéma de principe est
complexe mais lintégration
de toutes ces portes dans des
circuits CMOS a permis de
simplifier le ciblage. Nous
avons deux plagueties pour
recevoir tous les composants,
elles sont réunies entre elles
par des cables plais multicon-
ducteurs terminés par des
connecteurs enfichables. Le
démontage des circuits est
assez facile, nous le précisons
pour la maintenance.

L'électronique utilisée ici
est finalement assez simple
une fois que le principe est
assimilé. Les manipulations
l'intérieur du produit exigent
des grip-fils de trés petite taille
comme on peut s’'en douter.
Le bloc moteur du bras est
complétement enfermé dans
un madule, il est difficile de
savoir exaclement ce qui se
cache a l'intérieur. 1l ¥ a trois
bobines semble-t1-il, Nous
navons pas voulu dérégler
Iappareil.

L'utilisation de matidres

plastiques a permis de réaliser
un chissis de base dont la rigi-
dité es1 excellante et n'a
dimportance gue sur le plan
esthetique, La plating propre-
ment dite est en alliage moulé,
ld encore, nous avons un
matériau trés rigide, La sus-
pension est 1rés bonne, la
masse suspendue est assez
lourde, ce qui est favorable &
une bonne suspension. Nous
avons noté la présence d'un
plateau de tole d"acier, lourd et
épais. Certains lui reproche-
ront sans doute sa matiére qui
est magnétigue ; quelques cel-
lules verront modifier le par-
cours de leurs lignes de forces,
celles dont 'aimant est situé
en dehors du blindage. Ces
cellules sont rares. Celles a
aimant mobile ne sonl pas
concernees, il faudra faire uni-
guement attention avec celles
a aimant induit, ADC par
exemple. C'est une hypothése
que nous n'avons pas vérifice,
En réalité, le plateau magnéti-
que (et non aimanté) se trou-
vera & une distance augmen-
tée par I'"épaisseur de tapis de
caoutchoue, et celle du dis-
que. Comme les forces
magnétiques sont proportion-
nelles au carré de la distance,
pour peu que la téte soit un
peu blindée, le plateau ne réa-
gira pas sur la téte.

La qualité générale de la
fabrication est excellente, c'est
une fabrication allemande
d'un haut niveau technologi-
que.

E. LEMERY

CONCLUSIONS

Les constructeurs européens sont ceux qui font le plus
progresser les technigues. Nous en avons un exemple de
plus. Ce sont eux qui ont généralisé 'emplol de circuits
intégrés en HF pour les récepteurs, ce sont eux qui sont les
promoteurs de systémes emplovés plus tard par les cons-
tructeurs d'Extréme Orient. N'a-t-on pas vu récemment
une copie presque conforme et made in Japan d'un tourne-
disque 4 hras tangentiel Béogram 4000. Cette fois encore,
avee la Braun PS 550 un constructeur innove en réalisant
une table de lecture originale et d'une utilisation trés
facile. Ce n'est peut-étre pas la premiére table de lecture
i étre équipée d'un automatisme interdisant de manipuler
manuellement le bras, mais ici il a été réalisé avec des
moyens simples @ mettre en ®uvre. Une technique origi-
nale associée d une finition impeccable. Une table de lec-
ture qui mérite une mention spéciale.
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LE MAGNETOCASSETTE

TECHNICS“RS 630 AUS”

ét“de iec hnique (Suite de la page 105)

N suivant le signal le
long de son chemine-
ment lors d'un enregis-
rement, nous trouvons, si
nous utihsons Pentrée micro,
deux transisiors PNP montés
en liaisons directes charges
d'une premiére amplification.
Entre la base du premier et le
collecteur du second se place
un réseau de contre-réaction
commutable, car ce méme
préampli sert également a la
lecture qui exige des correc-
tions particulieres. En position
lecture, le signal est acheming
directement vers I'étage sui-
vant. Mais en position enregis-
trement, le signal part vers
linverseur situé sur la face
arriére et permettant de choi-
sir entre micro et ligne.
L'avantage de cetie com-
mutation est de permeitre
I"attaque par la ligne du
deuxiéeme étage d'amplifica-
Fags 184 . No 1885

tion ce qui n'est pas le cas par-
fois: on atténue le niveau
ligne pour le rentrer sur
I'entrée micro, pratique ayant
des effets néfastes sur le
niveau du bruit. Le retour de
cette commutation retrouve le
chemin normal via le potentio-
metre de réglage du niveau
d'entrée, Puis un troisieme
transistor suivi d'une boite
noire gue nous supposons &tre
un filtre HF remonte le
signal ; un quatrieme transis-
tor, et c'est le circuit Dolby
sous forme de circuit intégré,
A sa sortie, un transistor atla-
que dans son circuit d'émet-
teur un transformateur dont le
secondaire est relié a la sortie
casque et a la sortie ligne,
Depuis le primaire de ce trans-
formateur, le signal est ache-
mingé vers un transistor equi-
pant le circuit vumeatre, 'appa-
reil de mesure étant monté

dans le circuit émetteur,
Enfin, un dernier transistor
sert & l'amplification finale
pour la chaine d'enregistre-
ment et la modulation est
envoyée via un filtre simple a
la téte denregistrement,

Le régulateur du moteur
comporte 2 transistors et guel-
ques diodes. Il s’agit en fait
d'une alimentation stabilisée
continue, ¢e qui rend, comme
cela est effectivement précisé
dans la notice, le moteur
insensible aux wvarnations de
fréquence du courant secteur.
On peut donc aller sur un
réseau 60 Hz sans avoir a
changer de galet ou de poulie.

Enfin, Poscillateur est du
tvpe push-pull, & deux transis-
lors, sans inductances. Signa-
lons que la téte deffacement
est en cristal de ferrite:

L'alimentation utilise un
transistor monté en ballast de

fagon classigue. Deux conden-
sateurs de 1 000 »F servent au
filtrage.

La présentation des circuits
est correcte, et bien sir, il y a
encore beaucoup de vide dans
la boite de 'appareil ; le
ciblage est clair et ne nécessite
aucun commentaire, La partie
mecaniqgue est bien étudiée et
reste trés simple ; pas de jeux
excessifs, un positionnement
stable de la cassette, de quoi
bien augurer pour ['avenir.
L'ensemble du montage est
bien rigide, ce qui est égale-
ment & remarquer (les tdles,
principalement celle du dessus
ne plient pas et supportent des
contraintes sans faiblir).
Enfin, la notice est bien faite.
Le francais est agréable i lire,

| c'est bien notre langue sans

étre du chinois ; cependant, si
cette dernigére langue vous
intéresse, vous la trouverer




dans le méme mode demploi.
quelgues pages plus loin, Peut-
étre les photos servam 4 la
description de |'appareil
auraient pu étre plus grandes ;
on vy aurait gagné en clarté.
mais enfin, n'en demandons
pas trop.

La technigue ne nous dégoil
pas. Elle est simple, bien pen-
sée, bien réalisée, sans padgets
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OUS testons ¢e mois-ci le compact KA 12 du Dual,
cette firme étant spécialisée, comme nos lecteurs le
savent certainement, dans la fabrication de platines

et d'ensembles tuner/ampli/platine complets.

Comme sur les autres modéles de la gamme, cet appareil
est équipé d'un tuner 4 quatre sammes d'onde @ grandes
ondes, petites et courtes ; modulation de fréquence (mono
ou stéréo). Une platine 1224 est placée sur le dessus et un
amplificateur de 2 x 5W termine le tout.

DESCRIPTION
PRATIQUE

Lappareil est vendu en
position 220 ¥V e1 on ne peut
pas le modifier sans démonter
I'appareil, opération qui doit
étre faite par le vendeur ou par
les services appropriés de
Dual. Notons gu'est vendue
avec le mode d’emploi. une
serie d'éliquettes adhésives
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marquees 110, 117, 220, 240
destinées & étre collées sur la
plaque signalétigue du com-
bing. si I'on change la tension
d’alimentation.

La partie tuner comporle
done comme nous 'avons vu
ci-dessus, guatre gammes
d'onde ; la modulation de fre-
quence permet la réceplion
des émissions enire 87 et
108 MHz. Un indicateur
d'accord gradué de | a 5 pers

met d'oplimiser la réception et
celte partie est prévue pour la
stéréophonie ; un voyant
lumineux marqué « stéréo »
sallume lorsque 1'émetteur
est steréophonique et que la
louche « mono» n'est pas
enfoncée,

La modulation d'amplitude
comprend les grandes ondes
de 140 kHz & 360 kHz, les peti-
tes ondes de 500kHz &
| 650 kHz et enfin les ondes
courtes de 585 MHz a
10,3 MHz.

Lappareil est équipé dune
antenne ferrite dépliable &
I"arriére de 'appareil mais non
orientable dans tous les sens.
Celle-ci permet la réception de
la modulation d'amplitude,
[Jans le cas od elle serait jugée
insuffisante, on peut relier une
anfenne extérieure et une
prise de terre. Pour la modu-
lation de fréguence, une

-

antenne extérieure a l'appareil
est obligatoire. On pourra se
contenter dans un premier
temps d'un simple trombone
240 £2 (gu 300 £2 ) mais il est
vivement conseillé de possé-
der une antenne grandes per-
formances installée sur le toit
de la maison. Dans le cas des
installations collectives, on
pourra utiliser la prise
d'antenne de I'immeuble aussi
bien pour la modulation de
fréquence que pour la modu-
lation d'amplitude.

La partie tuner est équipée
d'une touche AFC permettant
d'obtenir facilement une
réception FM de bonne qua-
lité : le systéme de comrdle
automatigue de fréquence qué
I'on met en route lorsqu'on
enfonce la touche, permet au
twner de rattraper un glisse-
ment léger de la frequence de
lémetteur, et de se verouiller




ainsi sur le poste choisi. Onn'a
pas a rechercher la meilleure
position de lindicateur de
champ, I'AFC s’en charge.
Cependant, ce circuit est
déconnectable car il présente
un défaut : il ne peut fonction-
ner que lors d'émissions puis-
santes, engendrant dans
lantenne du récepteur un
signal fort. 5i "on veut rece-
vOIr un poste éloigné, le signal
devient insuffisant et 'AFC
fonctionne mal, il peut méme
interdire la réceplion de ce
poste gloigné en calamt le
récepteur sur un posie voisin
en fréquence, beaucoup plus
puissant (il y a masquage du
poste faible). Pour éviter cela,
on peut déconnecter ce circuit
en relevant la touche corres-
pondante.

Le constructeur a bien sir
équipé P'ensemble d'une pla-
tine de sa marque, la 1224.

Apres avoir enfonce la tou-
che Phono, on peut envisager
d'écouter son ceuvre préféree,
Pour cela on dispose d'une
platine automatique présen-
tant de nombreuses possibili-
1és,

[Yabord la vitesse est régla-
ble. Cette opération s'effectue
en deux temps: on place le
bouton moleté margué
« pitch » en position médiane,
et on pose sur le plateau, le
disque-stroboscope  fourni
aver Dappareil. Si les raies
défilent, on ajuste la vitesse au
moyen dune vis disposée i
proximité du pitch et l'on
abtient ainsi la vitesse exactle,
Lorsque celle opération est
effectuée, le pitch sert & faire
varier de quelques demi-tons
en plus ou en moins, la tonalité
du disque, pour obtenir par
exemple 'accord avec un ins-
trument de musique.

Signalons que ces réglages
de vitesse s'effeciue par dépla-
cement du galet intermédiaire
zntre le moteur et le plateau,
le long d'un axe conique. Si
'on passe ses vacances 4
I"étranger, et que I'on emméne
son combing avec soi, il se
peut que le réseau soit 4 60 He,
Pour cela, on change ce galet
et le plateau tournera a nou-
veau correctement.

Normalement, cetie partie

Courbe des correcteurs de tonalite
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meécanique n'a pas a étre hui-
lée ou graissée, car cela est
déja fait en usine, pour long-
temps. Le moteur est du type
synchrone et le plateau est
suffisamment lourd pour
assurer une régulation cor-
recle.

Pour le fonctionnement en
automatique, |'énergie est
prise de fagon classigue, sur le
centre du plateau : une rouge
dentée entraine un jeu de
cames,
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En 33 t, une premiére action
sur la touche Start fait pivoter
le bras qui vient se placer au
début du sillon pour un disque
de 30cm. En position 451, la
manceuvre est la méme, mais
le bras se place pour un disque
de 17 cm. Les anciens disques
de 25 cm ne peuvent étre lus
gu'en manuel, Pour cela, on
utilise le léve-bras que l'on
met en position haute, puis on
amene le bras au-dessus du
disque, et on le [ait descendre

via ie leve-bras, ce qui oflre
I"avantage d’avoir une man-
euvre douce.

En fin de lecture, le bras
revient aulomatiguement
dans sa position de repos el la
platine s’arréte.

On peut également. a condi-
tion de se procurer l'axe spé-
cial, faire fonctionner la pla-
tine en changeuse. On peut
alors placer une pile de 6 dis-
ques (45 1 ou 33 1 uniquement)
de méme diamétre et la pla-

tine les jouera successive-
ment, A la fin du dernier,
I'ensemble s arrétera. On peut
faire sauter un disque de la
pile ou imerrompre le jeu
d'une face en appuyant & nou-
veau sur la touche Start,

Enfin, il est possible de faire
rejouer toujours le méme dis-
que en plagant sur 'axe chan-
geur 331 le centreur 451,

La cellule est interchangea-
ble et le porte cellule admel les
cellules aux normes interna-
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tiongles, Le systéme de fixa-
tion ne fait appel 4 aucune vis
ou écrous, ce qui offre avan-
tage de Ja simplification et éli-
mine les traditionnels réglages
de distance pointe de lec
turefaxe du bras. Cependant,
2t cela est bien dommage, a
partie électronigue n'est pas
equipbe du préamplificateur
cellule magnétique. L'ensem-
Ble n'admet done que les cel-
lules céramiques, ce qui limite
la qualité que l'on peut en

attendre ; signalons que fa
pointe est du type saphir coni-
que 135 pm.

Le bras est équipé de tous
les réglages classiques : force
d’appui, réglage de hauteur du
léve-bras, point de descente en
fonctionnement automatigue,
et antiskating. Signalons que
ce dernier comporte des échel-
les pour cellules CD4 et pour
pointes conigques, ce qui veul
dire que la plating est prévue
pour ce genre de pointe mais

qu'il est impossible de lire des
disques CD4 en étraphonie
puisque ['appareil n'est pas
prévu pour cet usage: de
méme |'échelle réserveée aux
pointes elliptiques est inutile
puisquon ne peut pas uwtiliser
de cellule magnétique.

Cite amplificateur, nous
disposons d'un petit ensemble
déliveant 2 x 3 W, équipé des
réglages de puissance {avec
correcteur physiologigue
jumelé non déconnectable et a
effet permanent sur toute la
course du potentiomeétrel, de
graves, d'aigues ¢t de balance,
Un magnétophone peut étre
relié 4 l'appareil via un cordon
aux normes Din. Les sorties
H.P. sont au nombre de 4, ce
quiest 4 notreavis un peu puis-
qu'il s'agit en fait d'un simple
matricage gauche/droite.
Enfin, une prise casque est
accessible en fagade.

En conclusion, nous avons
un appareil qui ne prétend pas
a la haute-fidélité mais qui est
capable d’ apporter quelques
joies sonores a son auditeur,

CARACTERISTIQUES
TECHNIQUES

En ce gui concerne la partie
FM, nous avons mesurer une
sensibilité de 2.5 ¢V en mono
pour un rapport signal/bruit
de 26 dB. Un signal sans soul-
Ne est obtenu pour 70V, En
mode stéréo, le décodeur
s'enclenche pour 12 1V envi-
ron el le niveau doit atteindre
15 4V pour un rapport
signal/bruit de 26 dB, La
bande passante se tient dans
un gabarit de 60.a 10000 Hz
+ 3dB.

La partie amplificateur
donne une puissance de 2 %
5W sur une charge de 402
pour 0.8 % de distorsion ; ce
qui est en accord avec les don-
nées du constructeur: 6W i
1 % sur 4 02,

On peut lire sur les courbes
ci-gontre l'efTicacité des cor-
recleurs de tonalité et du cor-
recteur physiologique.

Coté platine, le taux de

pleurage et de scintillement ne
deépasse pas 0,2 % ; la cellule lit
une bande passante de 14 kHz
# 40 Hz dans = 3 dB. La sépa-
ration des canaux estde 15 dB
a 1 (00 He.

Cet ensemble Dual consti-
tue donc un bon électrophone
accompagné d'un  tuner, le
lout sans préention HiFi,

" mais de bonne musicalité,

ETUDE TECHNIQUE

Le schéma est trés classique
w1 ne fait apparaitre aucune
particularité intéressante. On
notera seulement la place rela-
tivement importanie occupée
par la partie radio.

La construction esl correc-
tement raclisée. Le préam-
plifamplificateur est blinde
lous azimuis par des tdles. Le
transformateur est orienté.

Toute la partie électronigue
est montée sur 3 circuits
imprimés dont un grand pour
la partie radio,

Nous regrettons cependant
des refroidisseurs un peu léger
sur les transistors de puis-
sance, ¢l le fait que les fusibles
soient placés 4 'intéreur de
IMappareil, ce qui nécessite
pour leur remplacement.
I'intervention d'une personnes
spécialisce.

F. BLANC
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étude technique

(Suite de la page 102)

ES trois appareils gue
nous avons lestés ont

adopté une technigue
américaine, les composants
sont américains. Nous
n'avons pas trouve de Lransis-
tors qui s'appellent 2 5C quel-
que chose et qui auralent fait
penser 4 une fabrication japo-
naise ou coréenne. Rien de
tout cela, la banniére étoilée
peut flotter sur le stand,
Commengons par le préam-
plificateur. Son schéma est un
peu & l'image du circuit
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imprime, des circuits rempla-
cent 21 eliminent les ciibles de
haison entre les arcuits. Le
constructeur gagne sur le
temps de main-d’oeuvre, évite
les fils blindés, simplifie la
fabrication, améliore la fiabi-
lité, Moins il v aura de liaisons
et moins il ¥ aura de risques de
panne.

Ce qui, dans I'appareil, res-
semble & des connecteurs, en
fait une série de broches qui
auraient trés bien pu étre des
connecteurs mais qui sont des

broches soudeées sur le circuit
imprimé. Les prises sont ainsi
montées sur un circuit
imprimé soudé a celui du
préamplificateur, nous avons
en quelgue sorte un ciblage en
volume.

Les préamplificateurs des
deux wvoies sont identiques.
Mous trouvons & 'entrée du
préamplificateur un transistor
BC239 C, c'est un transistor a
faible bruit d'un type classique
de la série qui se termine avec
un 9. C signifie qu'il est 4

grand gain en courant. Ce
transistor est couplé directe-
ment avec un Darlington,
habituellement on fait appel a
un Darlington & deux transis-
tors, le resultat est sensible-
ment le meéme. La sortie du
signal se fait sur le collecteur
de ce Darlington sur une
impédance de 2,7 k2 compati-
ble avec la durée du trajet que
le signal aura & effectuer. Le
gain du circuit est déterminé
par la résistance R, et le circuit
de contre-réact.on. MNous



retrouvons le circuit classique
composé de deux condensa-
t=urs et de deux résistances.
Ci, Rizet Ry;. Un détail, la
darisation de la base est
ESSUTEE PAr un pont compose
2= deux diodes 1N4148 et
fune résistance R,. On notlera
sgalement ici la valeur inhabi-
welle de la résistance de

1

de collecteur de 3.3 M2 qui
permet de travailler avec un
courant  extrémement faible
dans (), et par conséquent
gvec un faible bruit de fond.
Lz tension d'alimentation du
creamplificateur est asymé-
trique. Elle est de 42V, La
forte valeur employée ici sert
& améliorer la garde du sys-
teme, Le commutaleur
d'entrde met i la masse wutes
25 enirées qui ne sont pas uti-
isees, Cetie précaution évite
ane diaphonie qui aurait exis-
tz. favarisée par 'absence de
conducteurs blindés.

Les tensions des entrées
suxiliaires et de sortie du
preamplificateur phono vomt
EMSUIle SUr un commutateur
d¢ mode de fonctionnement
gu est composé de deux
nverseurs, Nous arrivons sur
2 potentiométre de puissance
qui est double puis sur celui de
balance double ¢galement.
Notons au passage 'ahsence
dz correction physiologique.

Le signal audio arrive alors
sur la base de @, puis sur la
base de Q,, ces deux transis-
tors forment un étage de gain
2gdl 4 5 environ (gain déter-
miné par R, et Ry,

La sortie linéaire en [ra-
quence {commandée par
interrupteur de mise hors
service du correcteur de tim-
bre s'effectue par le condensa-
teur C,uh.

Le signal va par silleurs sur
e correcteur de timbre, un
correcteur difficile a suivre et
qui est i¢i du style Baxendall.
La résistance de charge des
transistors Qs et Q, est Ry, Le
signal part alors vers la sortie
par l'intermédiaire du conden-
sateur C,;. La sortie casque est
Jne sortie dimpédance relati-
vement haute, il 5"agit plus, ici,
d'un controle de signal que
fune écoute, les condensa-

teurs de 047 uF utilisés en
liaison atténuant les fréquen-
ces basses. Llintrocduction de
la prise de casque coupe
Mamplificateur de puissance.

L'alimentation est assurée
par un transistor de puissance
IN3055 bien connu dont la

des transistors de puissance.

Photo 4. - Les transistors de puissance sur
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Fig. 1. - Principe du correcteur SAE MK XVII.
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base esl
diode zener. Aux bornes de |a
zener,uncondensateur ralentit
la montée de la tension et filtre
le bruit de la diode zener. Le
redressement est en pont, le
secondaire ne posséde pas de
point miliew.

polarisée par une:

AMPLIFICATEUR
DE PUISSANCE
SAE MK XXXIB

Le schéma de I'amplifica-
teur de puissance est rendu
assez difficile a suivre par
l'absence de rond autour des
transistors. Il faut ici les
rechercher (on voit ici Minteré
du graphisme dans le schéma),

L alimentation de amplifi-
cateur est assurée par un
transformateur 4 secondaire 4
point milieu. Un pont se
charge de transformer 'alter-
natif en continu et deux
condensateurs de 6 000 «F,
bonne valeur pour la puis-
sance, se chargent du filtrage,
Les amplificateurs travaillent
au voisinage de la classe B et
ne consomment pas grand
chose au repos. [Dautre part,
l'ondulation est répartie avec
une phase convenable sur les
deux lignes d'alimentation, si
bien que la tension d'ondula-
lion de chague moitié d’ampli-
ficateur s’annule sur la sortie.

Les deux amplificateurs

sont a sortie directe, c'est ce
que l'on peut tout de suite
conclure.

leur radiateur, au premier plan, le circuit imprimé de commande
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La protection du transfor-
mateur dalimentation est
assurée par un fusible et un
court-circuil thermique., Pour
les haut-parleurs. nous ne
trouvons pas de fusible ins-
tallé en ligne, ni de disposition
de déconnexion des haut-par-
leurs en cas de court-circuit de
I'un des transistors de sortie.
Par contre., pour himiter les ris-
ques. il ¥ a une protection élec-
tronigue par détection de cou-
rant continu.

Les transistors de sortie
sont des complémentaires
veéritables. Le constructeur a
méme ¢1é plus loin en conce-
vant un amplificateur complé-
mentaire d’'unboul 4 I"autre de
la chaine, depuis [étage
dentrée différentiel jusqu'a
I'étage de sortie. Les transis-
tors de sortie sont des Dar-
lington de forte puissance qui
portent des références du
constructeur. Les deux bases
sont réunies entre elles par un
SAE 402 qui est en fait un cir-
cuit intégré assez mystérieux
utilisé comme résistance ther-
miguement variable. Une
résistance permet de régler le
courant de repos de lamplifi-
caleur,

La protection électronique
est rigoureusement la méme
pour les deux canaux i part les
transistors qui sont d'un cdté
un NPN, de l'autre ¢dté un
PNP. Le circuit de protection
prend en considération le cou-
rant qui passe dans les résis-
tances d'émeneur des Dar-
lington et commande les
transistors Q- ou Q. Ces tran-
SIS10r5 VONL metlre au poten-
tiel du point milieu les émet-
teurs des transistors Q: et Q,,
transistors qui se blogueront
alors,

Les érages d'enirée sont des
doubles différenuiels. lls vont
tous deux traiter les signaux
d'entrée avec une méme
phase. Les non linéarités vont
se compenser afin de symétri-
ser les temps de réponse et les
distorsions. Nous aurons ainsi
un taux de distorsion plus fai-
ble gu'avec un montage tradi-
tionnel et la possibilité d’un
travail totalement symeétrigue
d’un bout a l'autre de Pampli-
ficateur. Le courant des tran-
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| Photo 5. — Realisation trés propre pour la circuit imprime, connexions entre circuits par broches soudées.

sistors QQ, et Q; passe dans la
resistance d'émetteur de Q. 2t
Q.. la tension de collecteur de
0, et Qy attaque les bases de
(Q: el Q,. Les bases de Q. et Q.
regoivent la tension du point
de repos de sortie 2t assurent
la stabilité. Les condensateurs
Cy et C; transmetient la
contre-réaction alternative.
Les diodes D, et D, écrétent
les tensions dentrée en
envoyant sur la seconde
entrée du différentiel la méme
tension gque sur l'entrée
directe. Nous avons une lini-
tation différentielle. Le cou-
rant de fonctionnement des
étages d'entrée est fixé par
un régulateur flottant const-
tue de trois diodes dont une
rener et d’un condensateur
(D.. D,. D5, Cy)).

CORRECTEUR
MK XVII

Le correcteur MK XVIIuli-
lise un circuit 4 quatre transis-
tors. Les circuits réactifs sont
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constitués d'une inductance
toroidale, d'uncondensateur et
d’une résistance série. Ce cir-
cuit est utilisé comme impe-
dance wvariable avec la fré-
quence soit dans la branche
d'un potentiométre, soit dans
un circuit de contre-réaction.

REALISATION

La réalisation des trois
appareils est trés soignée, plus
que dans les débuts de la
firme. La palme revient ici au
préamplificateur qui est réa-
lise sur des circuits imprimeés
ciblés en volume, Ces cir-
cuits sont raccordes par sou-
dure les uns aux autres.

Les composants sont mon-
tés sur des circuits imprimés
EN verre époxy, un materiau
dont les mérites ne sont plus
a vanter.

La tolerie est elle aussi en
progres, les capots sont plus
faciles 4 remettre gu'aupara-
vant,

La maintenance est simpli-

fiée par l'utilisation d’une séri-
graphie portant la valeur des
Composants.

Done, pour résumer, une
trés bonne qualité pour la
fabrication comme pour les
composants et la tolerie,

Miveau de sortie: 2.5 V.
MNiveau d'écrétage: TV sur
100 000 12,

Distorsion harmonique sur
toute la bande : < 0,03 %.
Intermodulation ; << 0,03 %.
F.apport signalfbruit ; phono :
72 dB : haut niveau : 90 dB.
Correcteur de timhre :
+ 15dB 4 50Hz er 4 10 kHz
Poids emballé : 3 ke.
Dimensions : 38 x 12 x 20 cm,
Amplificatesr MK XXXIB
Puissance de sortie: 2 x 50 W
sur 842: 2 x 100 W sur 4 £2,
Distorsion harmonique & ou-
tes puissances : moins de
0,1 % sur & a1 412

Réponse en fréquence a tou-
tes puissances ; = 0.25 dB de
20Hz a 20kHz:; +0, -3dB
de 1 Hz 4 100 kHz.

Rapport signal/bruit : 100 dB.
Temps de montéa ; 2,5 us.
Facteur d’'amortissement :
plus de 150,
Sensibilite
| mV/50 k12,
Poids emballé : 9 kg,
Dimensions : 38 x 12 x 20 cm.
Correcteur MK XVII
Réponse en fréguence :
+ 0.25dB 20 Hz a 20 kHz.
Distorsion harmonigue max. .
0.05 %.

Distorsion d'intermodulation
max. ; 0,05 %.

Rapport signalferuit : 90 dB.
Niveau de sortie: 2,5V,
Coarrecteurs : + 16 ou

d'entrée !

= e = = 8 dB 4 40, 80, 160, 320, 640,
CARACTERISTIQUES 1280 Hz, 2.5. 5, 10 et 20 kHz.
TECHNIQUES Poids emballé : 8 kg.
Dimensions; 43 x 146 x

Préamplificateur MK XXX 18 cm.

Réponse en fréquence ;

=+ (.25 dB de 10 Hz 4 100 kHz

naut miveau.

Phono: £ 1dB de 20Hz a

20 kHz. |

CONCLUSION

Les movens utilises par SAE ont permis de réaliser des
appareils fonctionnant parfaitement. Preamplificateur et
correcteur sont relativement simple, I"amplificateur ayant
fait 'objet d'une recherche plus poussée. La vraie techno-
logie américaine existe encore.
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es Nnouveautes
du festival du son 1977

Les textes et illustrations constituant la présente nomenclature ont été éta-
blis par nos soins d’aprés les documents qui nous ont été communiqués par les
constructeurs et importateurs des matériels présentés.

Ces caractéristiques sont données sans engagement de notre part.

En raison des impératifs de fabrication certaines marques n'ont pu nous
envoyer a temps les documents concernant leurs nouveautés. Elles seront preé-
sentées dans notre compte-rendu du Festival du Son.

J
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AMPLIFICATEURS

AKAI

BRIONVEGA I

AX 3500 VT

AM 2800

Courbe de réponse amplitudeffréguence :
20 Hz 4 20kHz £ 3 dB.

Différence de gain: < 4 dB.

Distorsion par harmonique en % : 0,01 %.
Puissance nominale de sortie par canal (en
W eff): 60W sur 412,

Puissance par canal de 20 a 20 000 Hz avec
moains de 0,5 % de distorsion, les deux
canaux en fonction : 2 x 80 W,
Distorsion 4 1 000 Hz : 0,08 % a 80 W.
Rapport signalforuit 1HF ; 100 dB.
Bande passante IHF : 7 Hz - 40 kHz.
Dimensions (L x H x Ph: 440 x 165 x
396 mm.

Poids : 12.9ke.

BST

IC 00
Trois monitoring avec copie tous sens,
Deux entrées phono mixahles,
Possibilité de mise en rack.

THD ; 0.00 %,

et

AM 2600

Puissance par canal de 204 20 000 Hz avec
moins de 0,53 % de distorsion, les deux
canaux en fonction : 2 x 60 W,
Distorsion 4 1 000 Hz: 0,1 % a 60 W,
Rapport signalfbruit IHF : 100 dB.
Bande passante IHF : 7 Hz & 40 kHz.
Dimensions (L x H x Pr: 440 x 141 x
331 mm.

1C 10040
Sécurité électronigue 4 relais.
Vumétre de conirdle de puissance.
Possibilité de mise en rack.
2xT2W/RL2

THD : 0,19 %. .

Bande passante : 20 Hz a 35 kHz.

BARTHE

7770

5 entrées.
Sensibilite d'entrée : Micro: 1mV ;PU1:
25mV PU2:25mV AUX. : 260 mV ;
TAPE : 260 mV.

Bande passante : 30 Hz 4 30 kHz (+ 1 dB).
Distorsion ; 0,1 %.

Rapport signalfbruit © 70 dB.

Courbe & = 2dB: 20 Hz 4 40 kHz.
Distorsion harmonigue : 0.1 %.
Puissance : 35 + 35 W,

FEM limite de source : PU 80 mV.
Diaphonie a 1000 Hz : PU 49dB : radio :
45 dB ; magnéto : 45 dB.

Rapport signalfbruit ; 80 dB.

Pags 208 %O 1589

HARRISON
S 200

Puissance : 2 x 75 walls.

Distorsion harmonique ; 0.1 %.

Réponse de fréequence: £ 05dB de 20 a
20 kHz.

Dimensions : 428 x 267 x 85 mm.

Poids - & kg.

Ce nouvel amplificatcur Kenwood,
modéle K A 7100 offre une puissance sinu-
saidale garantie de 2 x 60 watts, sur 8 52,
entre 20 et 20000 Hz, les deux canaux ¢
opération (RMS).

KA 9100

Puissance sinusoidale garantic de 2 x
90 watts, sur 8 52, entre 20 et 20 000 Hz .
les deux canaux en opération. Distorsion
harmonique totale de 0,03 % a la puissance
nominale et de 0,01 % 4 1 waltl.

LUXMAN

A 3600
Amplificateur stéréo 4 tubes.
Tubes utilisés : 8045 G (4), 6240 G (2) &
AGE (1),




Puissance continue de sortie : 2 x 30 watis
efficaces.

Distorsion harmonique totale ; inféricure a
0.5 % (1000 Hz).

Réponse en fréquence: 10 a 40000 Hz
i+ 1dBL

Sensibilité d’entrée : 850 mV,

Bruit résiduel ; inférieur 4 0.5 mV.
Facteur d'amortissement: 14 (82 -
1 000 Hz).

Impédance de sortie: 4 - 8§ - 16 52,
Consommation totale @ 300 wats.
Dimensions ; 465 x 206 x 168 mm.
Poids : 17 ke.

PATHE MARCONI

PA 1201

Puissance nominale de sortie: 2 x 12W§
dans 4 12, 1
Taux de distorsion: « 0,7 %.

Bande passante : 40 a 20 000 Hz = 3dB.
Rapport signalfbruit ; > 30dB.
Diaphonie : > 40 dB. il

420

Puissance : 2 x 50 watis (RMS). i
Réponse de fréquence ; 5 4 50 000 Hz (+ 0
- 1 dB

Distorsion harmonigue totale : 0,002 % a
1 kHz.

Impédance d'entrée : 10 ki1,

Dimensions ; 400 x 80 x 225 mm.

410 :
Réponse de fréquence: phono: 30 a {
15000 Hz (£ 0,3dB): aux, tuner: 20 4§
30000 Hz (+0 - 1,5 dB)

| l0kHz -8 2.

' Distorsion dlintermodulation : de 30 He a

! Puissance

Rapport signalfbruin . > 80 4B
Distorsion harmonique

TLIE

Contréle de tonalité des graves: 20 Hz |
(= 9 dB).

Contrile de tonalité des aigués : 20 kHz
(= 9 dB),

" NIKKO

E' B ‘E’ Hi;t!

Gy - Hwue
Puissance par canal de 20 4 20 000 Hz. les
deux canaux en fonction: 2 x 45 W,
Distorsion harmonigue @ 0,13 %. I
Bande passante : de 10 Hz a 30 kHz.

Dimensions (L x H x P): 400 x 140 x|
350 mm. '

PIONEER

Amplificateur M 22

Puissance ; 2 x 30 W de 10 Hz a 30 000 Hz §
sous 8 12, pour 0,01 % de distorsion,
Distorsion harmonique : de 10Hz a)
Puissance nominale : 15W:
0.005 % ; 1 W 0,005 %.

0.01 %

TkHz.

nominale : 001 % 15W:
0.01%:1W:001%.
Réponse en fréquences: 2 Hz 4 150 kHz :

+0dB - 1dB.

Preamplificateur C21
Réponse en fréquences : Phono ; de 20 Hz §
4 20kHz £02dB; Aux.: de 10Hz a

100 kHz + 0 dB = 02dB ; 3 Hz a4 300 kHz §
+ (0 dB - 1dB.

e AR
Rapport signal/bruit (IHF}):
§0dB ; Aux.; 100dB.

Phono :

Un filtre électronique equalizer D 23

i 0y -8 H--;_i_r
i I ‘“

7 .
P T T e | A LB

o

*|| fréquences charniéres aux extrémités
des bandes de fréquences.

Pour chague point daction choisi pente
réglable a 6, 12 ou 18 dB par octave.
Réglage du niveau séparé pour chagque
canal pour chaque bande de fréquences.
Distorsion : 0,05 % de 20 Hz & 20 000 Hz.
Rapport signal/bruit : 100 dB (IHF),
Réponse en fréquence : 10 Hz & 100 kHz
+0-14dB.

Un dispatching sources U-24

1999

R

™
[t o}

R )

Cet élément permet la sélection de 3
entrées phono, 2 auxiliaires, 4 magnéio-
phones. 1l assure en outre la mise sous ten-
sion de trois amplificateurs et permet tou-
tes les combinaisons de copie entre quatre
magnetophones,

Puissance continue ; 100 W,
, Distorsion harmonigue totale
Bande passante: (+025dB): 20Hz &

0,05 %,

20 000 He.
Dimensions : 483 x 133 x 216 mm.
Poids : 11.4 kg.

2400
Puissance continue @ 200 W,
Distorsion harmonigue totale : 0,05 %.
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Bande passante: (+0.25dB): 20Hz i
20 000 Hz,
Impédance d'entrée @ 300kf2

ALPHA 1
Tension de sortie ; 250 mV.
Sensibilité et impédance des entrées:

phono 1: 1L5mV/47 kf2; phono 2:
4 mV /47 k2 . micro ajustable :
0.5 mV /47 ki2: twner Aux. 1 - Aux. 2:
250 mV 60 k2.

Rapport signalfbruit - phono : 75 dB ;. hawt
niveau ; 90 dB.

Courbe de réponse en fréquence:
phonofmicro : 204 20 000 Hz (% 0,5 dB);
haut niveau : 15 & 35000 Hz (%= 0.5 dB).
Niveau de sawration ; phono : 450mV ;
micro: 2V,

Impédance de sortie préampli ;- 600 12,
Impedance de sortie TAPE : 10 kf2

BANG & OLUFSEN

BEOMASTER 2400

Puissance : 2 x 30W sur 4 12,
Distorsion harmonique totale : < 0,07 % 4
AMmW <013% a J0W sur touwe la
bande passante.

Largeur de bande: 10 Hz a 40 kHz.
Rapport signal/bruit non pondéré sur
entrée PU & 50 mW : = 60 dB.
Récepteur FM : 87,5 4 108 MHz.
Sensibilité ; 46 dB steréo < 30 uV - 75 £
Séparation : > 35 dB.

Distorsion harmonique totale @ << 0.4 %.
Dimensions : 62 x 6 x 25 cm.

Ponds @ 7.6 kg,

| BEOMASTER 4400
Puissance : 2 x 75 W sur 4 12

Distorsion harmonique totale ' << 0,05 % a
S0mW < 0.3% a4 pleine puissance,

Fage 210 - N0 1583

Distorsion harmonigque ; 0,05 %.
Distorsion intermodulation : 0,05 %.

Alpha 20

Puissance de sortie de 20 & 20000 Hz 2
canaux/8 2: 2 x 200 W eff,

Taux de distorsion harmonique totale
0,15 %.

Taux de distorsion intermodulation :
0,15 %.

Taux de distorsion harmonigue 4 1 kHz:
0,1 %.

Sensibilité et impédance d'entrée:
1,5 V{50 k£2.

Rapport signal bruit : 90 dB.

Réponse en fréquence (1 W) = 1dB: 154
35 000 Ha.

Largeur de bande : 204 35 kHz(x 1,5 dB).
Récepteur FM : 87.5 - 108 MHz.
Sensibilité : 201V/[735 2 pour 46dB de
recul du bruit en stéréophonie.

Séparation: > 35dB, réjection 19 Hz
= 65dB; 38 kHz > 100 dB.

Dimensions du Beomaster 4400 575 x
9.5 x 28 cm.

Poids : 10 ke,

Puissance modulée: 2 x 38 Wet 2x25W
de puissance sinusoidale & la sortie,
Cing touches de mémorisation de stations

YAMAHA

CA 410

Puissance : 2 x 25 watts (3 £2).
Distorsion harmonigue totale: 005 %
(25 W).

Eéponse de fréquences; 20 a 20000 Hz
(£ 0.5dB)

Impédance de sortie: 4 a 16 12,

| Rapport signalfbruit : 77 dB.

CA 610

Puissance : 2 x 40 watts (8 £2).
Distorsion harmonigue totale: 0.05%
(40 W),

Réponse de fréquence: 20 4 20000 Hz
(+02-03dB).

Impédance de sortie: § a 16 £2.

Rapport signal/bruit ; 75 dB.

avec repéres, réglage 4 curseur pour le
volume, la balance, les aigus el les basses.
Possibilité de branchement pour deux
magnétophones. Prise pour casque
d’écoute.
Régie 550

Un nouveau poste siéréo de haute fide-
lité d’une puissance modulée de 2 x 100 W
et de 2 x 70 W de puissance sinusoidale 4
la sortie. Sonorise les grandes piéces. Cor-
rection électrigue du zéro pour le réglage
des aigus et des basses.

Prises pour 'antiréverbération et
I'amortissement du bruil, un égaliseur, un
casque d'écoute et deux paires d'enceintes
acoustigques,

R 40

Gammes d'ondes : FM, PO.

Sensibilité en FM: | gV,

Rapport signalfbruit non pondéré, en FM,
motofstéréo : = 64/60 dB.




sensilives.

Entrées : PU 2 x magnéto, monitor, micro
Eszglable),
Sorties : ligne 2 x 2 H.P. ; 2 casques stéréo
smienne rotative.

T0/50 W,
Taux de distorsion (en % pour...
o 0.06f 2 x 45,

watts) ;

KENWOOD

Selection de programme : par 12 touches

Puissance musicale/nominale: 2 x |

KR 3600 L

Lampli-tuner KR 3600 L de Kenwood
offre une puissance sinusoidale garantic de
2x 22W, sur 8 £2 cmure 20 et 20 000 Hz,
Jes deux canauX en opération, pour une dis-
torsion harmonigue de moins de 0.8 %.

MOVENnes ¢l couries.
Sensibilité d'entrée OL :
27 dB.

25 dB.

Sensibilité dentrée FM (IHF):
salectivité 60 dB.

KR %600

TR

Nouvel ampli-tuner HiFi stéréo, haut de
gamme, de Trio Kenwood,

Puissance sinusoidale garantie de 2 %
160 watts, sur 8 £2, entre 20 et 20 000 Hz,
ks deux canaux en charge., et pour une dis-
tarsion harmonique totale de moins de |
0 UE o

3200

Longueur d'ondes : FM, GO et PO.
Puissanca ; 25 W RMS.

Bande passante : 20 Hz a 20 kHz

L =ondes longues en plus des ondes |
17 1V sélectivité |
Sensibilité d'entrée OM : 13 1V sélectivité |

23uV |

e e ==
' Distorsion harmonigue : 0,5 %
Sensibilité FM : 24V,

© || Longueur d'ondes : FM et PO.
| Puissance : 35 W RMS,

. | Bande passame : 20 Hz & 20 kHz.
Distorsion harmonique ; 0.5 %.

| Sensibilité FM : 1,24V,

- PATHE MARCONI L

| AT 2004

{ A.mp]lﬁcnteur '

Pumancc nominale de sortie: 2 x 20 W
} |,«sur g1

;:Taux de distorsion
| Bande passante : 30 4 25 kHz.

0.6 %,

- Accord FM avec silencieux commutable.
| Réception sur cadre ferrite en PO/GO.

- Magnétophone & cassette « Dolby » :

| Suppresseur de bruit « Dolby » commuta-

Arrét automatique en fin de bande.
Cnmptcur 3 chiffres.

| Bandes passantes : avec bande standard
. JF&O] 30 4 12 000 Hz . avec bande
{ mchrumc (CrO,) : 30 4 15 D{}E} Hz.

* | Rapport signalfbruit : sans Dolby bande
| chrome : 55 dB.

| | Dimensions(L x P x H): 500 x 410 x

' Rapport signalfbruit : 55 dB.
Tuner PO - GO - FM stéréo : |;
 Sensibilité utilisable ; 1.5 4V en FM.

| | ble avec voyant de contrdle. i

| 5182 mm,

| e e——

ULTRA HIFI %080 AVEC ENCEINTES
Ampli-tuner HiFi a chissis modulaire +
enceintes acoustigues.

Partie amplificateur :

Puissance : 2 x 20 W sur 4 2.

Distorsion ; << 0,4 % a la puissance nomi-
nale.

Bande de fréquence : 30 Hz & 20kHz &
=+ 1.5dB.

Largeur de bande : 30 Hz 4 30 kHz.
Sensibilite dentrée : PU magnétigue :
2,3 m¥ {47 kf2 ;. magnétophone :
160 mV 150 k12,

Filtre anti-rumble,

Diaphonie ; 50 dB (1 kHz),

Partie tuner :

4 gammes d'ondes : FM, PO, GO, OC,
Sensibilité FM : 18 uV,

Rapport signalfbruit : FM mono: 75dB;
FM stéréo: 66 dB,

Diaphonie : 40 dB (1 kHz).

ULTRA HIF1 9120
Ampli-tuner @ chiissis modulaire.
Partie amplificateur :

Puissance : 2 x 32 W sur 4 12,
Distorsion ; =< 0,1 % 4 la puissance nomi-
nale.

Bande de fréquence: 20Hz o 40kHz a
* 1,5dB.

Largeur de bande : 20 Hz a 40 kHz.
Sensibilité d'entrée . PU  magnétigue :
2.1 mV/47 kf2 ; magnétophone/monitor :
190 mV/470 k12,

Filtres ; anti-rumble, anti-souifle, pré-
sence, sourdine.

Diaphonie : 60 dB (1 kHz).

Partie tuner :

4 gammes dondes : F'ﬂ.i PO, GO, OC,
Sensibilivé FM : 1.1 2V,

FM mono: 68dB .

Rapport signal/oruit :
FM stéreo: 65 dB.
Diaphonie : 45 dB (1 kHz).
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Cammes dondes | FM monofstéréo PO,
&GO

Sengbilité: FM: 2V PO; 600uVim
(S/B 20 dB) ; GO : 1 000 uVim (S/B
X dB)

Selecuvité FM % 300 kHz (DIN);
= 50 dB.

Séparation FM/stéréo : 40 dBf]1 kHz,
Puissance efficace: 2 x 20W/M4 12, 2 x
l6 W/8 12 (RMS)

TANDBERG

Section amplificatrice :-
Puissance 4 | kHz sous 4.12: 2 x 40 W.
Puissance 4 | kHz sous 842 2 x 32 W,

Puissance de 20 4 20 000 Hz sous 8 12 avec |

une distorsion totale inférieure 4 0,15 % :
2% I5W.

Bande passante: 8 4 50000 Hz.

Tuner FM ;

Bande passante: 20 4 15000 He.
Sensibilité mono * 26 dB signalfbruit (75 £2)
08 &V (300 52) 1.6 V.

TR 2025

Section amplificatrice :

Puissance 4 1 kHz sous 4 12: 2 x 40'W,
Puissance a | kHz sous 842: 2 x 32 W.
Puissance de 20 a 20 000 Hz sous 8 £2 avec
une distorsion totale inférieure & 0,15 %
2xBW,

Bande passante: 8 4 50 000 Hz.

2 entrées magnétophone, les deux avec
monitoring (sensibilité 170 mV),

Tuner :

Réception des stations : 87,5 4 108 MHz.
Bande passante: 20 4 15 000 Hz.
Sensibilité mono 26 dB signalfbruit (75 £2)
08V (30052) 1.6V,

Pags 212 . NO 1889
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Fan

Puissance de sortie: 40 4 20000 Hz 2
canauxf8 f2: 2 x 15W eff.

Taux de distorsion harmonique totale:
0.5 %,

Taux de distorsion
0,3 %.

Courbe de réponse (= 1dB 1W): 18 4
32 000 Hz.

Rapport signalfbruit ; haute sensibilité
75 dB : basse sensibilité : 85 dB.

Section Tuner FM

Sensibilitéd IHF ; 6,2 dBf - 2.2 uV.
Sélectivité : 52 dB.

Taux de capture; 1,5 dB.

Rapport signalfbruit : 68 dB.

Taux de distorsion harmonique mono :
0.3 % stéréa : 0.5 %,

Séparation stéréo ; 40 dB.

Section Tuner AM-GO

Sensibilité ; 150 gV /m.

Sélectivité : 35 dB.

Taux de distorsion (40 % modulation):
2 %.

intermodulation ;

e S _I'..'_.'l e — ]

: " _-‘I ﬁ.qﬁ** J‘I-r:

Puissance de sortie de 40 4 20000 Hz 2|

canaux/8 2: 2 x 20 W ell.

Taux de distorsion harmonigue totale:
0,5 %,

Taux de distorsion intermodulation :
0.3 %.

Courbe de réponse (£ 1dB 1W): 18 4 ¢

32 000 Haz.
Sensibilité des entrées: phono:
2.5 mV /47T k2 ; microphone :
6 mV/47 k52 ; aux. : 150 mV /60 k2.

Rapport signal/bruit : haute sensibilité :
75 dB ; basse sensibilité : 85 dB.

Section tuner FM

Gamme de réception : 87,5 4 108 MHz.
Sensibilité IHF : 5.0dBl 1.9 4V,
Sélectivité : 52 dB.

Taux de capture: 1.3 dB.

Rapport signal/bruit ; 68 dB.

Taux de distorsion harmonique : mono
0.3%; stéréo: 0,5 %.
Séparation stéréo ; 40 dB.
Section Tuner AM. PO. GO
Gamme de réception :

1 065 kHz.

Gamme de réception : GO : 1504 350 kHz,
Sensibilité : 120 xV/m.

Sélectivité ; 35dB.

Sensibilité : 120 ¢V/m.

Taux de distorsion (40 % modulation):
2 %,

TOSHIBA

=9
s ()

IxITW 40

PO 535 &

Distorsion: 0.4 % a | kHz AM/FM.

Courbe de réponse: 15 a 40000 Hz
+ 1dB.

Rapport signalfbruit : phono: 70dB;
aux, : 9 dB.

Sensibilité : 1.8 ¢V FM.

Dimensions: L x H x P: 530 x 163 x
370 mm.

Puissanee: 2 x 57T Wsur 412 a | kHz
Distarsion harmonique : 0.4 %.

Courbe de réponse : 154 40000 Hz + 0.5
- 1dB.

Rapport signalfbruit : phono: - 70dB ;
aux.: = 90dB.

Branchement : 2 phonos, 2 magnéto,
Gammes d'ondes ; PO/FM.

Sensibilité : 1.8 uV.

Source : 220 - 240 V.

Dimensions : 530 x 163 x 370 mm.




TUNERS
[eRiONVEGA

TXS 100

Sensibilité : < 1 uV.

Courbe de réponse en audiofréquence ;
Rapport signal/bruit {en valeur non ponde-
rée): == 70 dB.

Rapport signal/bruit (en valeur pondérée);
= 50dB.

Taux de distorsion harmonique lotale:

= 1 %,

Sensibilité: 1.5 ¢V pour S/B 26 dB.
Signalforuit : T4 dB.
Distorsion harmonigue ; 0.9 %.

-
-'E.....r---w-r-'-—'-

I ETTTL o s e
e &

is iy

4

Longueur d’ondes : AM{FM.
Sensibilité FM : 1,2 ¢V,
Distorsion harmonique : 0,3 %.
Sélectivité ; 60 dB.

Section Tuner FM :

Gamme de réception : 87,5 - 108 MHz.

Sensibilité THF : mono ; 6,2dBf - 22V ;

stéréo: 24 dBf - 18 ¢V,

Rapport signal/bruit : mono : 68 dB ; sté-
| réo: 65 dB.

Réponse en fréquence (+2dB): 30 4
| 15 000 Hz.

Distorsion harmonique: mono: 03 %

stéréo : 0.5 %.

| Selectivité : 32 dB.

Taux de capture : 1.5 dB.

-| Section Tuner AM-GO ;

Gamme de réception : 150 4 350 kHz.
Sensibilité : 150 xV/m.

Sélectivité : 35 dB.

Distorsion (30 % modulation) : 1,5 %.
Rapport signal/bruit : 5048,

Sensibilité : 1,8 'V (300 £2); 0.9 uV (75 £2).
Rapport de capture : 1 dB.

Sélectivité (IHF): 70 dB.

Distorsion harmonique totale : mono .
0,15 % : stéréo : 0,25 %.

CT 610

Sensibilité : 1,8 uV (300 £2),

Rapport de capture : 1 dB.

Sélectivité (IHF); 75 dB.

Distorsion harmonique totale 1 mono :
0,15 % : stéréo: 0,25 %.

Dimensions : 435 x 160 x 349 mm.

Notez-le
sur votre agenda.

4 sections:
composants - mesure
matériaux et produits

équipements et méthodes

un nombre sons cesse croissant
de visiteurs *
1974 - 57.000
1975 - 61.000
1976 - 72.000

(* cartes permanentes )

1* rendez-vous [‘nc:undic:i
de [électronique
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BANG & OLUFSEN

I
4_i| SANTANA 1

—

Haut-parleur de basses:
30 cm.

de 15 cm.

Impédance nominale : § 2.
Fréquence de recouvrement
Type d'enceinte : Event,
Réponse en fréquence ; 40 Hz & 20 kHz,

2500 Hz,

Model 15

ST = Tl T

Haut-parleur de basses
30 cm.

Reproducteur daigus ; | moteur & cham-
bre de compression avec piéce radiale de
mise en phase monlée sur pavillon coudé,
Impédance nominale : § 12,

Fréquence de recouvrement s 1 700 Hz.
Type d'enceinte : Event,

Réponse en fréquence : 35 Hz 4 20 kHz,

| Woofer de |

un Woofer dtlﬁl']

Reproducteur d'aigus : un tweeter 4 dome |

Page 214 . No 1589

BEO? OX M 100

e

|
1
La gamme d'enceintes acoustiques

| Bang & Olufsen s'enrichit d'un modéle
| trés ¢élabore. la Béovox M 100. Cette
| enceinte  comporie cing  haut-parleurs,

' BARTHE

1
B.B.

neeinte close 3 voies
H.P. grave de 240 mm.
H [‘ médium de 50 mm.
P. aigu de 30 mm.
i Ré pDﬂSL normes DIN 50 Hz & 20 kHz.
| Puissance : mini: 15 W, maxi: 60 W,

i

|53
| Ence
1
1
{11

JUNIOR 77 '
Enceinte & 2 voies 4 décompression.

I H.P. grave médium de 210 mm,

§ 1 HP. aigu de 58 mm.

S N T W o ey

Réponse 4 = 2dB: 40 Hz a 18 kHz,
Puissance : 25 W,
Impédance : 4 12,

La plus petite enceinte acoustique de
173 x 108 x 105 mm est congue comme
enceinte @ deux voies montée la ol des
locaux complexes exigent une distribution
équilibrée du son, Elle convient aussi bien
a la reproduction en quadro qu'aux instal-
lations mobiles improvisées : terrasses,
surprises-parties, vachts ou caravanes.

L 200
Cetie enceinte 4 deux voies répond & la
tendance actuelle pour les petites unités,
La grille bombée lui confére un aspect trés

| esthétique e¢t, en plus, des avantages
acoustiques. Son volume est de 3,3 1 et ses
dimensions de 160 x 235 x 150 mm.
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BST DUAL

F-;: R R . —— L e ==
MC 5000 DUAL CL 370

Type : Bass Reflex.
Haut-parlears : 1 boomer de 30 cm: 1| §
medium de 5em: 1 tweeter & déme. '

Type . 3 voies, & H.P. E“E"_d_": ]:ﬁlilﬁjﬁﬂgfl‘:l}i:# 30 & 40 000 Haz. ! nale : 50 W, capacité de charge musicale: |

Composition : | boomer @ 380 ; | médium ARG ; | 80 W.dimensions : 260 x 420 x 200 mm (L

@ 160 4 tweeter 4 dome @ 9.8, CX 3 x Hx Pl

Réglage : aigu, medium en fagade. CL 380

Fulsztiunn:: 50060 W, Enceinte & trois voies.

Impedance : 8 £2. Bande passante: 25 4 25 000 Hz.

Dimensions ; 750 x 430 x 320 mm. Capacité de charge nominale : 70 W,

Poids : 29 ke Capacité de charge musicale : 100 W.
Dimensions : (L x H x P): 300 x 500 x

220 mm. |

CL 30

Enceinte 4 trois voies.

Bande passante : 20 4 25000 Hz.

Capacité de charge nominale . 100 W,

Capacité de charge musicale : 130'W.,

Dimensions : (L x H x P): 330 x 590 x

Type : Buss Reflex. 250 mm.

Haut-parleurs : 1 boomer de 20em; | ==

tweeter 4 cone orientable.

Bande passanie : 35 a 20 000 Hz. HEL“JSON

Puissance : 30 W,

Enceinte & d2ux voies, bande passante : ||
30 a 25 000 Hz, capacité de charge nomi- ||

MO 3000

TOUR 40
CX 5 :
Tvpe : 3 voies, 4 H.P.
Compasition : 1 boomer @ 30(': 1 médium
2 160 ; 2 tweeters 4 doéme 2 9.8, Puissance max. : 30 W
Réglage : aigu en lagade, Impédance : 8 12, .
Puissance : 35/40 W, Puissance : 60 W, MNombre de voies : 2 voies, _ |
Impédance : 8 £2. Bande passante : 40 a 25 000 He. Haut-parleurs : 2 de 13 em de diamétre 4
Dimensions : 660 x 360 x 260 mm. Haut-parleurs : 1 boomer de 25¢cm; 1 membrane souple, 1 tweeter & dome.
Poids : 15 ke. medium de Scm; 1 tweeter 4 dome. Dimensions : 690 x 195 x 185 mm.
—_ |G g, =~ e e e —— N R —_———— ———————
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|
Pitigicirios may - 40 20000 Hz %= 3dB. !.
| Isiackinee - 8 Distorsion 4 1 000 Hz : 0.7 %. i
| Nombre de voses _-. ies Sensibilité pour un niveau acoustigue de? |
i Haut-sesieurs - 1 de 21 em - | médium del I Efuc:lﬂﬂr;gsu;eia‘rl ma300Hz: 32V en} |
B oo w2120 & dome i |
| Dimensions - 300 -reJ: 205 mm. :| Puissance admissible maximum continue | |
; | en bruit rose: S0W, 1
CUB'X ASH - | Puissance d'wiilisation ; de 30 4 100W, | ¢
P ssance max. : 80 W. | || Protection contre les surcharges par 1u5|-5 ]
npadance - 8§ 0 | ! ble retardé séparés pour le médium et |
N nbrz de voies @ 3 voies. | 1 Faigu. '.
Haut-parleurs: 2 H.P. de 26em: 1§ | BT 2 '
medivm de 13em ;1 tweeter 4 dome. | | Dimensions : (Hx L x P): 61 x 30x 26 ¢m. |

_—_

PRELLDE

Dimeansions : 320 x 320 x 320 mm.

J.-M. REYNAUD

= " =~ !

Bande passante en bruit rose: S0 &

Impédance nominale ; 8 £2; 4 la résonance : |
29 2.
Résonance fondamentale : 45 Hz.

____1 | Bande passante en bruit rose: 55 a§ | Filtre de fréquence: 3 500 Hz.
— "L | 19000 Hz + 3 dB. il
GAVOTTE | Puissance efficace: J0'W. l o TTE

Puissance d'utilisation: de 25 4 7T0W. |
Sensibilité ; pour YW dB 4 1m a 300 Hz: |
48V, Pour 90dB & 1 m en bruit rose: |
95V,

Protection du tweeter contre les surchar- |
ges par fusible retardé. |
Finition : placage Bé1é, facade amovible en |
tissu marron,

PRELUDE

Dimensions(Hx L x P}:38x 21 x 27.5cm. |

I Impédance : 8 12,

Résonance fondamentale : 90 Hz.
Bande passante en bruit rose:

100 &
20000 Hz + 3 dB,

Puissance maximale admissible : 50 W,
| Bande passante: 50 4 30 000 Hz % 3dB.
| Besonance du systéeme : 58 Hz (Q1.1).

:‘ LEAK

s i

- SERIE 3000
Les points clés de cette série sont :
Nouveau haut-parleur Leak daigus de
19mm & 22 kHz * 3dB.
Nouveaux filires de séparation des voies.
Nouveaux haut-parleurs Leak pour les
' médiums et les basses,

Fuissance efficace : 15 W ibruit rose), | 1
Puissance d'utilisation; 10 & 253 W,

STt T T et

‘i[}imcnsions Hx L x P);

30 x 26 x
26,5 cm.

Impédance : 8 12,

Resonance fondamentale : 70 Hz.
Bande passante en bruil rose:
20000 Hz = 3dB.

B0 &’

Protection des haut-parleurs contre IES
surcharges par fusible retardé.

Enceinte 4 double chambre accordée d.l
amortissement variable.

Dimensions (piétement compris) : Hx L x |
P:85x 34 x 28 cm.

e

e

e =

Sensibilité : pour 90dB 4 1 m & 500 Hz: |
3V pour 90dB 4 1m en bruit rose: §
6.6V, |
Protection des haut-parleurs contre les |
surcharges par fusible retardé, |

Finition : placage Bété clair, fagade tissu | |
miarron.

i : - -

¢ Puissance efficace : 25 W (bruit rose), it

I Puissance d'utilisation: 104 35'W. !- g =

| Sensibilité : pour 90dB 4 1m a 500Hz: | | KEF

P2V pour 90dB 4 I m en bruit rose: || § e ——
2 V. | CALINDA

Dimensions : 700 x 280 x 220 mm.
Volume interne ; 45 litres.

Résonance du systéme :
Mécamqua

Filtre de fréquence: 45 Hz @ couplag&b: i

acoustique) et 3 500 Hz,

Quatre modéles composent la série
§ 3000 : Leak 3020(2 H.P.) 25 W ; Leak 3030

28Hz Réflex| |

[ Finition : placage Bété clair, fagade tissu | | Impédance nominale : 8 12. | (3 H.P)35W: Leak 3050 (3 HP) 50 W ;
marrof). | | Puissance maximale admissible : 100 W, || | Leak 3080 (3 H.P.) 80 W.
PAVANE | ! Bande passante: 50 4 30000 Hz £ 3dB.|
1
|

| LEAK 3020
| Type Bass Reflex.
| Puissance: 25 W.
i Haut-parleurs :

tweeter + 1 meédium

Finition : placage Béé facon noyer, | | CORELLI ! basse.

facade amovible en tissu marron, snr_'le‘- | Dimensions ; 470 x 280 x 220 mm, I Fréguences: 62 Hz - 22 kHz.
bois laqué. Volume interne ; 18,3 litres. { Volume: 12 litres.
Impédance : § 2. Impédance nominale : 8 2, | Dimensions : 440 x 210 x 270,
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LEAK 3030

Type : enceinte close.
Puissance ; 33 W
Haut-parleurs :
hasses.,
Fréguences : 60 Hz 4 22 kHz,
Volume @ 20 litres.

Dimensions ; 520 x 230 x 283 mm.

| tweeter + 2 mediums

LEAK 3050

Type : enceinte close.

Puissance : 50 W

Haut-parleurs ; | twester + 2 mediums
basses,

Fréguences : 48 Hz 4 22 kHz

Volume : 40 litres.

Dimensions : 640 x 300 x 348 mm.
LEAK 3080

Type : enceinte close,

Puissance : 80 W,

Haut-parleurs : 1 tweeter + 1 médium
husse + | boomer,

Fréquences - 38 Hz 4 22 kHz.

Volume : médium : 12 litres | basses : 60
litres

Dimensions : 845 x 340 x 438 mm.

MAGNAT

LOG 900

Bande passante : 30 a 22 000 Hz.
Puissance nominale : 75 W sinusoidaux.
Puissance maxi: 120 W,

Impédance : 4 a 852

Poids ; 14,5 kg,

Dimensions (H x L x P; 48 x 32 x 28 cm.
Présentations | nover ou anthracite (résis-
tant 4 'abrasion mat, anti-reflet).

SUPER BULL 2

Bande passante : 28 4 22 000 H=.
Puissance nominale : 190 W sinusoidaux.
Puissance maxi: 100 W,

Impédance : 4 a 8 £,

Poids ; 12 ke,

Dimensions (H x L x P}: 26 x 59 x 285 em.

ULTRALINEAR

ST 550

Puissance admissible : 100 W,
Impédance ; § 12,
Bande passante: 27 Hz a 22 000 Hz.

Fréquence de coupure ; 700 Hz et 4300 Hz.

Haut-parleurs : 1 boomer de 30cm; 1
médium & dome : | tweeter 4 dome.

Puissance admissible : 75 W,

Impedance : 8 2.

Bande passante - 25 Hz a 22 000 Hz.
Fréquence de coupure ; 300 Hz, 2 600 Hz
et 6000 He.

Haut-parleurs @ | boomer de 38em: 1
médium a dome ; 2 tweeters a dome.

R I e ey

WHARFEDAL
T e E—— gy e &
DOVEDALE
Type d'enceinte ; Bass-Reflex.

Haut-parleurs : boomer: 2 x 170 mm;

médium : 100 mn1 ; tweeter : 25 mm.
Puissance maximale ; 60 W DIN.

Bande passante : 33 Hz a 20 kHz a4 = 3dB.
Fréquences de coupure : 800 Hz et 5 kHz.

Sensibilité : 6W donnent 96dB a2 1 m;
| W donne B8 dB a | m.

{ Impédance : 4 & 8 22 (6 12 nominal).
Volume mtérieur ; 50 litres.

Dimensions (H x L x P); 635 x 192 x
37 mm. |

GLENDAL'

Type d'enczinte : 4 suspension acoustigue.
Haut-parieurs : boomer : 250 mm ; |
médium . 100 mm ; tweeter : 25 mm.
Puissance maximale : 40 W DIN.

Bande passante ; 40 4 20 000 Hz DIN ; 50 |
a 20000 Hz 4 - 3dB.

Type de filtre ; atténuation de 12 dB par |
octave, 4 ¥ ¢léments.

Fréguence de coupure | 800 Hz et 4 kHz.
Sensibilité © 10W donnent %6 dB 4 1 m:
1 W donne 86dB & 1 m.

Impédance : 4 4 8 12 {6 12 nominal).
Dimensions (H x L x P): 565 x 305 x
265 mm.

AIREDALE

Type d'enceinte ; Bass-Reflex.
Haut-parleurs : boomer : 250 mm ;
médium-grave : 170 mm ; médium-aigu
100 mm ; tweeter : 25 mm.

Puissance maximale : 100 W DIN.
Bande passante : 27 Hz 4 20 kHz 4 - 3dB.
Fréeguences de coupure - 450 He 2.5 kHz et
6 kHz.

Sensibilité : 9W donnent 96dB 4 1 m;
1 W donne 86 dB & 1 m.

Impédance : 4 4 8§ £2 (6 12 nominal),
Volume intéricur ; 100 litres.
Dimensions (H x L x P): B0 x 468 x
415 mm.

T e e S ey W M e e e o
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PLATINES TOURNE- DISQUES

BARTHE

RUTDFLL ID PROFESSIONNELLE 1V

Platine tourne-disques entrainement par
| courroie.
! Moteur synchrone 2 x 16 poles.
| Bras professionnel a pivotements sur cou-
teaux et roulement & billes avec arrét auto-
| matigue opto-électronigue.
| Présentation sur socle métal, plateau métal
| apparent avec doigts répose-disque,

re—— T i S —

| BRAUN

PSs 550

Tourne-disque stéréo de haute Nidelite a
mémorisation de programme et com-
mande de fonctionnement électro-digita-

{| les. Léve-bras 4 commande thermique el
{| entrainement direct du bras a réglage élec-
tronique. Vitesse de rotation du plateau
réglée par générateur tachymétrique. Cel-
| lule de lecture Shure M 95 (.

J =T e e

P T

| COI;JTINENTAL EDISON

O - TR et

TD 9751
Semi-automatique.

' Entrainement par courroie.
Moteur a courant continu asservi.
Plateau en alliage d’aluminium (diamétre
30,8 cm, poids ; 0,7 kg).
Pleurage et scintillement : 0,5 %

wgs 218 Mo 1EEG

LEAK

T, T ey SN T, .

Rapport signalforuit - 60 dB.

Bras de lecture en S 4 équilibrage statique.

Plateau ; amagnétique, équilibré dynami-

quement, amovible 1,2kg, @ 300 mm,
masse tolale en rotation du systéeme
d'entrainement (rotor avec plateau) 1,8 ke,
Tolérance globale de vitesse : << £ 0,05 %
(ponderée) suivant DIN 45 507,

Rapport signalfbruit (suivant DIN 45 500),
Signalftension extérieure de ronflement
= 46 dB ; signal ftension perturbatrice par
ronflement ; > 67 dB.

P 3001

Rapport signal/bruit : 63 dB.
Fluctuations : 0,05 % WRMS.
Longueur du bras : 215 mm.
Dimensions : 436 x 370 x 145 mm.
Poids ; 8 kg,

= ————— S —na =

MICFIO

MEB 10

Entrainement & courrome.
Mecanisme manuel.

Fluctuations : = de 0,06 %.

Rapport signal/bruit : = 50 dB.
Dimensions ; 450 x 365 x 145 mm.

MB 15

| Entrainement @ courroie.

Arrét automatigue.

Fluctuations ; - de 0,06 %.
Rapport signal/bruit ; > 50 dB,
Dimensions : 450 x 365 x 1435 mm.

DD 20

Entrainement direct.

Mécanisme manuel,

Fluctuations : - de 0,03 %,
Rapport signalfbruit: > 60 dB.
Dimensions : 456 x 375 x 149 mm.

DD 30

Entrainement direct.
Arrél automatique,
Fluctuations : — de 0,03 %,

Rapport signal/bruit : > 60 dB.
Dimensions : 436 x 375 x 149 mm.



| PATHE MARCONI

- gl
TL 147

Manuelle - automatique.
Deux vitesses: 33 1/3 et 45¢/mn.
Entramement par courraie.

Pleurage et scintillement : << 0,06 %.
Rapport signal/bruit : > 48 dB.

Manuelle - automatique,

Deux vitesses: 33 1/3, 45 a1 78 1/mn.
Entrainement par courroie.

Pleurage et scinullement ;: 0,05 %.
Rapport signal/bruit : 60 dB.

1§

RADIOLA

GA 437

Platine tourne-disques manuelle 4 2 vites-
1=

4rrét automatique en fin de disque avec
relevage du bras.

Bras de lecture anti-résonnant avec porte
cellule au standard 1/2 pouce.

Foree dappui réglable aveg lecture directe
de sa valeur.

= — T

Platine & entrainement par courroie.
Plateau: 280 mm @ aluminium, poids
0,57 ke.

Vitesses : 33 1/3 et 451

Fluctuations : =< (0,1 %.

Rapport signalfbruit : 55 dB (DIN « B »),
Dimensions ¢ 440 x 1335 x 350 mm.
Poids : 7 kg environ,

TP 1100

Platine 4 entrainement direct.

Plateau: 306 mm @ aluminium, poids
1.5 kg.

WVitesses : 33 1/3 et 45 1 - avec réglage lin
pour chague vitesse.
Fluctuations : << 0,04 % RMS.
Rapport signal/bruit (DIN
> 60 dB.

Dimensions : 475 x 152 x 379 mm.

waBwn):

|| Poids : 8 kg environ.

TP 1020

e e

= e e B =~

I Vitesses: 33 1/3 et 451, réglage fin pour §
| chaque vitesse. |

Fluctuations : 0,05 % RMS,

Rapport signal/bruit: > 60dB (DIN
(1] B H:'.

Dimensions ; 440 x 130 x 360 Imm.
Poids - 7 kg.

=

TECHNICS

SL 20040

ae—- = B et £ 1

Platine & entrainement direct.
Fluctuation ; 0,045 % (WRMS)
Rapport signalfbruit : 70 4B (DIN)
Dimensions : 430 x 125 x 346cm.
Poids : 6,1 kg.

SL 1700

Platine 4 entrainement direcl.
Semi-automatique.

Fluctuations ; 0,035 % (DIN)

Rapport signal/bruit ; 73 dB (DIN)
Dimensions ;: 453 x 125 x 36%9cm ,
Poids : 8.8 kg, |

Platine tourne-disque & entraingment
direct.
Platean: 300 mm @ aluminium, poids
| 1 kg,
= e e a— e
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Pleurage et scintillement ; << (0,18 % (DIN

45307); <007 % (NAB).

Bande passante (2 3 dB): 304 14 000 Hz
(faible bruit) ; 304 16 000 Hz (chrome) ; 30

Distorsion (1 000 Hz 0 Vu): << 1.5 %.

Rapport signalfbruit ; > 50 dB et + 10dB

| au-dessus de 5 kHz avec Daolby,
Taux defTacement ; = 70 dB.
Pré-magnétisation : 100 kHz.
Rembobinage rapide : 80 s pour C 60,

Miveau de sortie : 2 lignes 0,775 V20 k12 ;

i

|

! a 17 000 Hz (ferrichrome).
k casque S0 mV/8 2.

Miveau d'entrée : 2 micros :

IIﬂme 14,7 k82 ; 2 lignes : 70 mV/100 k£2.

.’: GX 215 D

019 mys)

| | Pleurage et scientillement ;
{RMSﬁ <017 % (DIN 45507).

| Distorsion (1 000 Hz 0 Vu) = <1 %,

Rapport signalfbruit © > 36 dB.

3 moteurs et 3 tétes.

Reverse automatique en lecture.

Tétes cristal.

Page 220 . NO 18RS

Bande passante (£ 3 dB): 304 25000 Hz

< 0,09 %

GHE Tﬁﬂl)

Pleurage et scintillement : .06 %.

Bande passante (£ 3dB): 304 19 000 Hz
(FeCr); 30 a 1e000Hz (Cr2): 30 a
15 000 Hz (low noisel.

Distorsion (1 000 Hz 0 Vul; <1 %.
Rapport signalfbruit: =51 dB; avec
Dolby : + 10dB = 5 kHz.

Taux d'effacement : 70 dB.
Prémagnétisation : 100 kHz,
Rembobinage rapide (C 60): 70 s,

BANG & DLUFSEN

BEOCORD 5000

Les commandes électromagnénigues
sont assistées de circuits logigues évitant
toute fausse manceuvre, L'électronique se
compose d'amplificateurs distincts pour
I'enregistrement el la lecture reliée 4 des
Létes séparées. Le circuit d'enregistrement
est doté d'un dispositif de coupure auto-
matique du signal utilisable au départ e1 &
la fin des enregistrements et d'un commu-
lateur automatique pour les bandes 4 hawt
pouvoir résolvant. Le contrdle du niveau
se [ait par une échelle lumineuse. Larrét
en fin de bande est automatique. Les
niveaux et impédances sont conformes au
standard DIN,

Caractéristiques principales

Reponse en amplitude : 30 & 15000 Hz
DIN.

Rapport signal/bruit (Dolby et Cr02):
= 65 dB.

Fluctuations totales : << =+ 0.5 %.
Dimensions ; 47 x & x 28 cm.

L’appareil de haute fidélité selon DIN
45 500 (marche synchrone 0,15 %, rapport
signalfbruit 538 dB) avec deux sysiémes de
suppression du bruit (Dolby et DNL) a été
congu pour commande en facade afin den
faciliter le maniement. 1l s'intégre parfai-
tement dans les chaines Braun grice a ses
dimensions el son baitier gris anthracite 4
plague frontale noire.

n— -
FERHOGHAPH

LUGIC 'J'

Flumuatinns 0,08 % (38 cmfs); 0.10%
(19 cmfs): 017 % (9.5 cmfs).

Bande passante: 30 4 20 000 Hz = 2dB
(3Bemfsk: 30 a4 17000Hz =+ 2dB
(19cmfs); 40 a 14000 Hz = 3 dB
(9.5 em/s),

Temps de rembobinage
pour 540 m,

Rapport signal/bruit : 60 dB.

120 secondes
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CN 930 DOLBY
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Bande passante : 30 & 14 000 Hz.
Rapport signal/bruit - 67 dB,
Tensions dalimentation (50060 Hz) -
12TV, 220240 V.
Dimensions (env.) :

110-

38 x 10 x 26em.

Poids fenv.): 3.9 kg,
PATHE MARCONI

DB 248

deux.
Nombre de moteur : un.
4 pistes ; utilisable 2 & 2 en s1éréo ou sépa-
rément en monophonie.
Vitesse de défilement ;
Pleurage et scintillement :

Nombre de tétes :

19 et 9.5 cmfs.

95cmfs; 018 % en 19 cmyfs,

Ecart de vitesse pour = 10 % du secteur : |

L 1.5 %

Bande passante: 40 4 18kHz 4 7dB en
19emfs; 40 & 12500Hz a4 7dB en
9.5 cmis,

Diaphonie : 40 dB & | kHz entre voies,

Rapport signal/bruit © 50 dB.
s e L T R Fs |
RA 5501
Nombre de pistes : 4.
Vitesse de défilement: 4,75 - 95 o1

19 em/s,

Diamétre des bobines : 18 ¢cm.

T —

0.25% en |

' Temps de bobinage rapide : < 1805 avee |
bobine LP (540 m), '
Courbes de réponse (DIN 455000 19 cm
35a25000Hz:.95¢cm: 353 11 000Hz; |
475cm: 354 11000 Hz |
Rapport signalfbruit (DIN 45500); 19¢m |
> 60dB; 95cm <« 60dB: 4.75¢m |

| = 58dB. '
Avee DNL: Amélioration de + 10dB +
entre 4 et 14 kHz ]

Pleurage et scintillement : 19em < 0,1 %
| DIN 45500 ;9.5 cm < 0,15 % DIN 45500 ; |
4.75cm = 0.2 %, |
Variation de vitesse (aux 3 vitesses): |
+ 1 %.

Séparation des canaux : = 30 dB.
Séparation des pistes : = 60 dB. '

RA 2521

| Bande passante !

| Cassetie au bioxyde de chrome:

| 1 16 000 Hz (DIN 455000,
Cassette a ['oxyde

30 a
o aji

ferrigue :

4 | 14000 Hz (DIN 43511),

Rapport signal/bruit (sans
Dalby) -
Cassette au chrome : 56 dB (DIN 45500)
¢ Cassette au fer : 53 dB (DIN 45500).
| Amélioration du rappornt signal /bruit ;

DNL ni §

v ——— N T

e SRS T = = = SRR
l Avec DNL:
1 14 000 Ha.
| Avec Dolby : 8 dB (DIN 454035),
U Pleurage et scintillement ; 0,15 %
| Variation maximale de vitesse : +
| Séparation des voies (4 1 000 Hz) :
(DIN 455000

=

10dB entre 4000 et §

1.5%

20dB |
25dB en reproduction. |

Réglage de niveau automatique et manuel.
Automatisme Cr O2,

| Bande passante : 60 Hz a 12 kHz (radio).
60 Hz & 14 kHz (Cr O2).
Rapp-url signal/bruit : 37 dB (DNL) 62 dB
{Dulb'.ll

| Régularité de défilement : £ 0.2 %.

Y Diaphonie: > 20 dB (1 kHz)

S

| SANYO :

Courbe de réponse (Ecoute/Enreg.);

CrD2: 30 a 17 000 Hz/-

6dB: Fe: 30 a §
} 15000 Hzf- 6 dB. '

i Rapport signalfbruit: Dolby {arréu)
50dB; Dolby (marchel: +10dB dés

| 5 kHz.
! Distorsion : << 2 % pour 0dB.
Fluctuation (DIN): << 0.1 % (0,07 %),

P Voltages: 115230 V.

! Dimensions : 462 x 154 x 280 mm,

! Poids : 7 kg approx.
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ALFA D 987

Magnétophone & cassettes frontal. 1l
possede trois positions de sélecteur de ban-
des. Unindicateur de défilement, deux vu-
metres (- 20dB + 5 dB)

TANDBERG

10X

Platine magnatophone 4 bobines aux
caractéristiques professionnelles.
Bobines de 26,5 cm.

2 pistes ou 4 pistes.

3 vitesses (38-19 et 9.5 cm/s)

3 moteurs.

4 téres (1&e de lecture en ferrte).
Systéme d'enregistrement « Cross-field »
Tandberg.

Contrale électronique de la vitesse (servo-
systéme avec tachymétrel.

Sélecteur de vitesse électronigue.
Commutation électronique des différentes
foncuons avec svsiéme logigue.

Entrées micro symétrigues.

Pupitre de mixage stéréo.

Indicateurs de niveau de créte.

Lecture en défilement rapide.
Telécommande (en option).

Arrét photo-électrigue,

Page 332 - N 1588
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TCD 310 MK 11

Platine magnélophone a cassettes stéréo
3 moteurs.

2 tétes.

Systéme double cabestan a boucle fermée,
Systéme Dolby B.

Commandes électroniques (soléncide).
Indicateurs de niveau de créte.

Filtre multiplex pour 'enregistrement des
programmes FM stéréo (nouveau),

Prise pour casque stéréo (nouveau),
Chargement frontal ou horizontal.

e Ll - T pm s - S|

TECHNICS
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RS 1500 US

Vitesses : 38 cm/fs, 19 cmfs et 9.5 cmjfs.
Bande passante : 302 30000 Hz = 3dB &
38cemfs, 30325000 Hz £ 3dB4a 19 cm/fs.
Fluctuation ; 0018 % WRMS 4 38 cm/s,
003 % WEMS 4 192cmfs.

Rapport signal/bruit : 60 dB.
Dimensions : 456 x 443 x 25,7 cm.

RS 9900 US

Fluctuations : 0,04 % WRMS.

Bande passante: CrO2: 30 a 20000 Hz
#* 3dB. Standard:; 30 i 18000 H:z
+ 31dB.

Rapport signal/bruit : sans Dolby 35 dB,
avec Dalby 65 dB.

Moteurs ; 3.

Tetes: 3.

RS 7900 US

Systéme 4 Elcaset.
Fluctuations ; 0,06 % WERM AS.
Bande passante : 23-20 000 Hz + 1dB.
Rapport signalfbruit : 63 dB.
Distorsion : 0.8 %.

YAMAHA

TC 511 S

Y e
LE=="="I Ll

Distorsion globale ; 1.5 %,
Fluctuation ;: 0,07 % (WRMS),
Bande passante: 30 Hz 4 15 kHz (Fe Cr
02

Rapport signal/bruit : 33 dB (sans Dolby) ;
61 dB (avec Dolby).

Dimensions (L x H x P): 435 x 180 x
334 mm.
Poids : 8 kg.



CHAINES COMPACTES HIFI

Chaine stéréo compacte de haute Ndelité
avec récepleur, tourne-disque et amphfica-
teur.

Puissance @ 30/35 W,

Boitier noir 4 design primdé.

Chissis de tourne-disque P 430 X avec
Shure M 95 G.

Taux de distorsion 0,1 %.

Enceintes acoustigues Braun L 630,

AUDIO 308 S

I .\
JIRTRLE =

La chaine 308 S comprend un récepleur
trés puissant 4 quatre gammes d'ondes et
une présélection aisee des postes FM.

L'amplificateur avec une puissance
modulée de 2 x 44 W et une puissance
sinuscidale de 2 x 30 W a un taux de dis-
torsion maximum de 0,2 % et une bande
passanie de 25 & 20 000 Hz. Les régula-
teurs d piste plale permetient une mise au
point extrémement précise du volume, de
la balance et de la tonalité ainsi gu'une
adaptation de la régulation du volume aux
conditions locales.

CONTINENTAL EDISON

CT 9734

Amplificateur :

Puissance nominale de sortie: 2 x 20W
310,

Bande passante: 30 & 25000 Hz,
Distarsion : =< 0.6 %.

Rapport signalfbruit : = 60 dB.
Tuner :

PO, GO, MF,

Gamme couverte en MF:
104 MHz.

Sensibilité MF : 1.5 V.

87,5 &

Y - -l.ﬂn e
H "'— L A
« 2930000

Lecteur-enregistreur de cassette : avec
réducteur de bruit, systéme Dalby B, Uti-
lisation de bandes fer ou de bandes
chrome.

Fluctuation totale : 0.2 %,

CT 9739

(® ) o

Table de lecture :

33 et 451, plateau 28 cm @, 0,5 kg.
Fluctuations totales : = 0.2 %.
Tuner :

PO, GO, OC, MF.

Gamme couverte en MF :
104 MHz.

Senstbilité MF : 1 gV,
Lecteur-enregisireur de casselte @ avec
réducteur de bruit systéme Daolby B, uti-
lisation de bandes fer ou de bandes
chrome.

Fluctuations totales : 0,2 %.
Amplificateur :

Puissance nominale de sortie; 2 x 30 W,
410

Bande passante : 20 a 20 000 Hz.
Distorsion : = 0,7 %

Rapport signalfbruit : > 60 dB non pon-
deéré,

B1.5 4

DUAL

I'H 260

Wiy

e LS
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Platine :

Platine HiFi semi-automatique Dual 510 -
Belt Drive,

Rapport signal/bruit: (suivanmt DIN
45 500} Signalftension extérieure de ron-
flement : > 42 dB ; signal ftension pertur-
batrice par ronflement : = 63 dB.

Partie HF :

Sensibilite : FM (60 12, 26 dB de rappornt
signalforuit, 40 kHz d'excursion). Mono :
< | uV:stéréo: < TuV,

AM (mesurée sur antenne artificielle DIN
45 300, 26dB de rapport signalfbruit)
OC: <15uV; PO: <25uV; GO:
< 35uV.

Partie BF :

Puissance de sortie (mesurée sur 4 £2, taux
de distorsion @ << 1 %)

Puissance musicale : 2 x 60 W,
Puissance efficace: 2 x J6 W,

Réponse en puissance, suivant DIN
45 500 8 4 30000 Hz.

Taux de distorsion {mesuré 4 J0W et
1 000 Hz): << 0,3 %,

Bande passante mesurée pour la position
mécanigue médiane des régulateurs de
tonalité: 10 Hz 4 40kHz = 1.5 dB.

'I.

B

FHAHI.‘-E ELEBTI’II]HI{II.IE
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AMBIANCE

Puissance de sortie: 2 x 7W.

Bande passante : 40 4 20000 Hz a - 3dB.
Réglage de tonalité: graves + 12dB a
40 Hz, aigus + 15dB, -8 dB 4 15 000 Hz.
Rapport signal/bruit ; > 30 dB.
Impédance de sortie : 5 2 minimum.
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Notez-le
sur voire agenda.

4 sections:
composants - mesure
matériaux et produits

équipements et méthodes
un nombre sans cesse aoissant
de visiteurs ®

1974 - 57.000

1975 - 61.000

1976 - 72.000

| * cartes permanentes )

1" rendez-vous mondial
de lélectronique
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KONTACT

Table de lecture :
Nouvelle plating Garrard 125 5B,
Plateau (poids, dimensions):
@ 25 em,

Fluctuations totales - =< %+ 0,16 %.
Ronronnement (en valeur non pondérée) ;
= 57dB.

Tuner :

Sensibilité FM: 13uV.

Lecteur enregistreur de cassettes : |
Dispositil d’affaiblissement de bruit ;
Daolby

| Utilisation des bandes a haut pouvoir

| résolvant : possible.

| Nature des bandes : Cr 02,

| Fluctuations totales ; 0,20 %.

1.6 kg

' Systéme d’amplification :
Courbe de réponse amplitudeffréquence :
140 Hz & 16 kHz £ 1.5 dB.
| Puissance nominale de sortie par canal :
20W sur 4 12,
" Taux de distorsion harmonique (pour la
} puissance nominale de sortic) : 0,25 %. '

Ampli-tuner d'une puissance sinusoidale |
N de 28 W sur 8 12, les deux canaux en ope-
| ration, et d'une puissance dynamigue de
¥ sortie (IHF) de 50 W sur 8 2. Section FM

| Platine tourne-disques : systéme d'entrai- |
nement par courroie, moteur synchrone
quadripdle (taux de pleurage et de scintil-
lement de 0,07 %), bras de lecture en S,
suspendu sur des roulements a billes.

! Enceintes acoustiques a 2 voies : haut-par-
leurs Woofer (conique, & angles libres, de
20 cm @) et Tweeter (conique de 7 em @)

| Impédance : 8 £2.

I Rapport
| > 45 dB ; enregistrement/reproduction :
: > 42 dB.
| Distorsion :
| lion 5 %.

' Bande passante, enrer'strementfreproduc-
| tion: 63 Hz a 10 kHz ; - 8 dB.

| Poids : 11 kg.

- Amplificateur :

! Bande passante : 30 a 40 kHz % 3 dB.

" Tourne-disques :

' Platine automatique ou manuelle, type
' 5B 125 Garrard.

| 2 vitesses : 33 1/3 et 45 t/mn.

" Tuner PO - GO - FM - Stéréo

Section amplificatrice :
Puissance de sortie : 2 x 20 W sur 4 [2.
Distorsion 4 1 kHz : 0.2 %.

Bande passante : 25 Hz 4 40kHz : - 3 dB.
Diaphonie & 1 kHz: > 45 dB.

Section récepteur FM (avec décodeur):
Sensibilité : 2V pour un rapport 5/B de
26dB a 60 22,

Rapport signal/bruit: 1 mV/ 24012 a
40 kHz de déviation, mono - = 37 dB ; ste-
réo: = 55dB.

Séparation des canaux : > 45 dB.
Sélectivité pour ung excursion de
=+ 00 kHz : > 304dB.

Secteur enregistreur a cassettes :
Pleurage ; £ 0.3 %.

Vitesse de bobinage avant el arriére pour
une cassette C-60: env. 90 secondes.
signalfbruit ; Reproduction :

enregistrement/reproduc-

Tourne-disques : Lenco L-82.
| Dimensions ; 660 x 361 x 185 mm.

PATHE MARCON

MC 3002

| Puissance nominale de sortie: 2 x 30W
pour < 0.7 % de distorsion,

Entrainement par courroie.
Mateur : 4 pdles synchrone

7 stations préréglables AM/FM.
Contréle automatique de fréquence
(C.AF.) commutable.

Sensibilité FM : | &V pour signal/bruit
26 dB en monophonie.
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Magnétophone i cassette « Dolby » :
Commutation manuelle pour bandes stan-
dards, au chrome (CrO2) et au Fer et
chrome.

Suppresseur de bruit « Dolby » commuta-
ble,

Arrél aulomatigue en fin de bande,

Bandes passantes; avec bande standard
(Fe,00,) : 40 & 12 500 Hz
chrome (Cr O2): 40 4 12 500 Hz.
Rapport signal/bruit : sans Dolby - bande
chrome: 56dB: avec Dolby - bande
chrome : 65 dB > 35 kHz

Commutation anti-sifflement.

RADIOLA
| = e T e B e
RA H62

Amplificateur : 2 x 20 W eff.f 4 22 pour d
= 1%

4 sorties H.P. - 2 siéréo + 2 ambio 4.
Correction physiologique - Coutour com-
mutable. Prise casque HiFi avee commu-
tation HPfcasque. Prise pour branchement
direct.

Enceintes asservies,
Adaptateur radio -
0C, FM.

Table de lecture automatique type 418,

RA 878

Amplificateur 2 x 30W eff. / 402 - d
< i "II-.

4 sorties H.P. - stéréofambio 4 + 2 sorties
stéréo.

Adaptateur radio AM - FM. Deux gam-
mes : G0, FM.

| == = % i

. avec bande §

| SANYO

4 gammes : PO, GO, §

5 stations préréglables sur la gamme FM. §

Cing stations préréglées sur la gamme
FM.
Table de lecture HiFi automatigue type
418,
Séfection automatique du diametre du dis-

que.

Dispositil’ hydraulique de pose et levage
du bras.

Force d'appui el compensation de la pous-
see latérale réglables.

Dimensions ; 680 x 150 x 360 mm.

T Y o

GXT-4580 UM

Gammes d'ondes : FM (avec présélection),
PO, GO, OC.

Sensibilite FM : LBgV.

Puissance musicale : 80 W sur 4 02,
Puissance efficace: 2 x 25WM 0, 2 x
JOW/E 2,

Temps de montée ; 5.5 us/ 1 kHz.
Platine tourne-disques : entrainement par
courroie auto-stop &t retour automatigue.
Fluctuations : << 0.1 % RMS.

Plateau ; 280 mm @ en aluminium.
Cassetle : steréo avec Dolby sysiem.
Courbe de réponse: 30Hz 4 15 kHz.
Rapport signalfbruit (Dolby) :§
= 50 dB/e0 dB.

Fluctuations : << 0,2 %,

Dimensions : 710 x 200 x 423 mm.

DCW 4800
Gammes d'ondes ; FM avec présélection, |

PO, GO, OC. I

Sensibilite FM : 2 2V,
Puissance musicale : 70 W,

Puissance efficace: 2 x 16 W8 5R. 2 » 8

22 W4 12

Notez-le
sur votre agenda.

A’RI‘Q, )
) o s :

4 sections :
composants - mesure
matériaux et produits

equipements et methodes

un nombre sans cesse croissont
de visiteurs ¥

1974 - 57.000
1975 - 61.000
1976 - 72.000

[ * cartes permanentes )

1" rendez-vous mondial
de léledronique
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I e -
! Temps de montée : 7.5 us/1 kiz.
I Tourne-disque : entrainement par cour-

| roie. stop et retour automatique,

| Fluctuations : << 0,1 % RMS.
| Plateau : 280 mm 2@ en aluminium.

e ———— e

CASO.UES & CELLULES

" Electrostatique.

| Impédance : 4 4 16 02,

| Réponse: 8 & 28 000 Hz.
Puissance : 700 mW,
Sensibilité : 112 dB.
Poids : 400 g.

|

' MATNAGA

| scé

Fage 226 - N2 1589

Cassette : stéréo avec Dolby system.

! Courbe de réponse: 40 Hz a 15 kHz.
Rapport signal/bruit : 50 dB/58 dB.
Fluctuations : << 0.2 % RMS,
Dimensions : approx. 650 x 350 x 180 mm.

TOSHIBA

Ampli-tuner : PO, GO, FM, puissance 2 x
12W, 812, distorsion: 1% 4 1kHz.
Tourne-disques : 33 et 45 .

Téte de lecture : magnétigue.
Platine cassette : vitesse 4.75. Type nor-
mal.

= o —— -

'Ca:.quc d!rT'IdI'I'iIL[I..‘IL.

Réglage de volume,

Bande passante : 20 4 20000 Hz.
Type Open air.

Nouvelle cellule sieréo et quadriphonique.

Bande passante : 20 4 50 000 Hz.
Force d'appui : de 1 a 1,3 gramme

SUPEREX

PEP T4

SCCIEUT o

Livré avec enceinles 2 wvoies,
220240V,
Dimensions : 690 x 200 x 380 mm.

e T

A sysiéme électrostatique complet, com
prenant le casque stéréo PEP 74 et boitie
d'alimentation CC. 79 E.

Sysiéme trans-air.

Léger: 240 2.

Entiérement réglable, avec serre-t&l
recouverl de vinyl.

Cordon spirale de 5 m.

Courbe de réponse: 15 a 18000H
+2dB; 104 22000 Hz = 5dB.

7= Ol

Distorsion : négligeable, aucune distorsio
dans tous les harmoniques d'ordre 2.

Impédance d’entrée ; fournie par le boitie
d'alimentation CC 79 E pour 4 4 16 12,



Le LE 9662 est un lecteur-enregistreur de cassette
DOLBY frontal. Ses qualités sont telles gu'a I'écoute d'un
L 1 1 ° bon enregistrement fait en Dolby, il est difficile de savaoir

si c¢'est le disgue ou la cassette gque vous entendez.

Le LE 9662 est équipé d'un moteur & courant continu
régulé électroniquement. L'ensemble pleurage et scintil-
lement est inféerieur a 0,12 %.

Son rapport signal/bruit en pondéré est supérieur a

% 56 dB. Les touches du clavier sont extrémement douces
e 1450 a utiliser. En plus de la touche "pause”, une exploration
® rapide de la bande en avant ou en arriére est possible
sans passer par la touche "stop”. Ce dispositif est trés
utile lorsque vous deésirez contrdler ou modifier un enre-
gistrement.
Une prise casque en facade permet le contréle du
signal envoyé & I'enregistrement.
Le banc d'essai de Hi-Fi Conseil (Mov, 76) fait ressortir
* .. rapport qualité/prix : trés bon”.
Cet appareil est digne des meilleures chaines haute
fidelite.

Banpma Fabe:n

Caracteristiques techniques

» Lacteur anr strour de casselle stéréophonigue = Commande par clavier B fouches = Plaurage el scintillemenl - = [[12 %

= dquips dun ucteur de bruit “Systbmae Dolby 8° » Systéme Dolby ou non » Rapport ssgnalibruit 58 dB

= Arrdt automatique fin de bande = Bande au chrome ou normake = Diaphonie entre plstes 60 dB

» {leciure ol enregistrement) » Frige avant : Jack 6,35 - casque stéréo B0 = Bande passante 30 He & 12 kHz

» Deux vu-mbtres éclairds « Micro gauche al droil = Moteur & courant continu

= Compteur 3 chaflres avec remise & Zéro » Prises arriére . DIMN awaliaire {entréa-sortia) ragule électroniguement

« Compartiment cassettes éclaird CINCH : entrda D.G. sortie D.G. s Dimensions : L 35cm -H11.5cm - P 28.5cm

] L]
* Prix maaimun au 1 fevnas 1977 I a m 1
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Bon pour recevair une documentation delaillée
suf la nouvelle gamme hi-f Continental Edison
i L i




A 1élédistribution, ou
télévision par cible a

fait son appanition aux
Etats-Unis, an début des
années 30, comme moyen de
diffusion vers des zones défa-
vorisees - zones d'ombre dans
kes vallées, derriere des colh-
nes ou des gratte-ciel. 1l suffi-
sait d'implanter une antenne
dans un endroit bien dégagé et
de la relier, par cible, aux
recepteurs de télévision de la
zone & desservir.
Aujourd’hui, la 1élédistribu-
tion ne s'impose plus seule-
ment dans les rones parse-
mées d'obstacles naturels ou
artificiels qui empéchent la
propagation des ondes hert-
ziennes, mais aussi partoul ou
Iz besoin de recevoir des infor-
mations en plus grand nombre
s¢ fait particulierement res-
santir. La télévision classique,
par voie hertzienne, ne permet
pas de distribuer plus de qua-
ire Programmes sans provo-
guer de brouillages mutuels ,
la télédistribution, au

LA TELEDISTRIBUTION

L ECHEC

contraire autorise la transmis-
sion d'une vingtaine, voire
méme d'une quarantaine de
programmes, Mieux encore,
la télédistribution permet
d'échapper a la regle du plus
petit commun multiple par
laquelle un méme programme
doit satisfaire plusieurs mil-
lions de téléspectateurs : 4
cette distribution de masse,
s'oppose la télédistribution,
offrant une qualité supérieure
d’abord par la multiplicité des
programmes, ensuite par la
possibilité de toucher des
publics spécifiques. Ainsi,
parmi les vingt ou quarante
programmes proposés, le
téléspectateur peut choisir
entre des films, des actualites
télévisées, des programmes
éducatifs, les cours de la
Bourse, des informations pro-
fessionnelles ou des émissions
sur le bricolage... Par ailleurs,
les membres d'une méme cor-
poration (les médecins, les ins-
tituteurs ou les commergants)
ou d'une méme association,

peuvent suivre des émissions
spécifiques qui leur sont desti-
nees,

Les réseaux de télédistribu-
tion sont aussi employes pour
transmettre, par ['utilisation
des voies de retour (des abon-
nés vers la station centrale),
des informations telles
qu'alarmes d'ascenseurs,
d'incendie ou d’effraction, des
télécommandes et des téléeme-
sures, Qutre la transmission
d’alarmes, de télécommandes
et télémesures, deux emplois
de la voie de retour paraissent
particuliérement prometteu-
ses : la possibilité de produire
et d'injecter des programmes
en plusieurs points du réseau,
en vue de leur diffusion 4
'ensemble des abonnés, et les
relevés automatiques des
compteurs particuliers f(gaz,
eau, électricité...): le premier
de ces emplois est tout indique
dans les écoles ou les maisons
de 1a jeunesse et de la culture
afin de faire participer des
groupes a une émission de

les villes cablees:

télévision ; le second permet-
tra dinterroger automatique-
ment toutes sortes de comp-
teurs, les informations remon-
tant le cible des abonnés vers
la station centrale.

LES QUATRE
GENERATIONS

En 1980, plusieurs millions
de foyers européens seront
raccordés 4 des réseaux de
télévision par cdbles. En effet,
si la télédistribution, qui est
appelée a jouer un role impor-
tant dans de nombreux
domaines, est encore limitée
en Europe a des zones géogra-
phigues bien particuliéres, elle
devrait étre appelée 4 recevoir
un développement rapide au
cours des prochaines années,

Sur le plan technique, le
développement de la 1élédis-
tribution doit faire apparaitre
quatre générations de sys-
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temes: les réseaux de premiére
génération sont essentielle-
ment destinés & retransmet-
tre, via le cdble, les program-
mes de télévision hertzienne
captés localement ou a dis-
tance ; ils ne différent des
antennes collectives que par le
nombre de programmes
potentiels transportés (en
genéral - 6) et la distance par-
courue, donc le nombre de
fovers desservis.

Les réseaux de seconde
génération offrent, outre les
services précédents, la possibi-
lité d'injecter des programmes
locaux a partir d'une station
centrale ; ces programmes
peuvent étre stockés {magne-
toscopes, vidéocassettes...) ou
produits en studio, mais ils
sonl propres au réseau
concerne ; ils peuvent, ou non,
etre distribués 4 la totalité des
foyers raccordés.

Dans les réseaux de troi-
siéme génération, un certain
nombre de voies de retour
permettent d'injecter des pro-
grammes i partir de points pri-
vilégiés : ces programmes
remontent a la station centrale
d'ou ils sont distribués soit &
'ensemble des foyers, soit a
des sous-ensembles spécifi-
ques,

Les réseaux de quatriéme
génération sont totalement
bidirectionnels. [ls incorpo-
renl des ensembles de com-
mutation et de traitement nor-
malement pilotés par ordina-
teur, chargés de gérer et
d’aiguiller 'ensemble des
messages qui transitent sur le
reseau.

Selon les pavs, la télédistri-
bution en Europe est le moven
de redistribuer les program-
mes nationaux etrangers que
seuls quelques privilégiés peu-
vent actuellement capter ;
dans quelques pavs cepen-
dant, et notamment en Belgi-
que et en Suisse, cette étape
est déja franchie et la télédis-
tribution connait de nouveaux
développements techniques
en vue d'étendre encore son
marché. Il faut dire qu'en Bel-
gique, une trentaine de socié-
tés de télédistribution (socié-
tés privées el sociélés inter-
communales) délivrent leurs
Pags 232 - NO 1588

programmes a 1 350000
abonnés ; dans certaines
agglomérations, le degré de
pénétration de la télédistribu-
tion atteint 70 4 80 % des télé-
spectateurs, ce degré étant de
52 % des télespectateurs pour
I'ensemble du pays.

ET EN FRANCE ?

En France, « la télédistribu-
tion est un peu 'Arlésienne
des moyens de communica-
tions audio-visuels: on en
parle souvent mais on ne la
voit guére ». C'est en effet au
printemps 1973, qu'il fut
décidé d'expérimenter la télé-
distribution en France. Sept
villes : Cergy-Pontoise, Cha-
monix, Créteil. Grenoble,

Metz, Nice et Rennes avaient
&té choisies ; mis a part & Gre-
noble ol une expérimenta-
tion de vidép-animation était
déja en cours 4 la Villeneuve,
aucun réseau de télédistribu-
tion n'a vraiment été défini
sur des bases pouvant étre
appliqguées & !'ensemble du
pays, Le ralentissement éco-
nomique, les modifications
intervenues & I"O.R.T.F., qui
était partie prenante a 50 %
avec les P. & T. dans le capital
de la Société Frangaise de
Télédistribution, peut-étre
aussi le manque d'intérét des
pouvoirs publics pour la télé-
distribution, expliquent, cha-
cun pour leur part, la mise en
sommeil de la télévision par
cible,

La structure du réseau de
télédistribution de la ville
neuve de Grenoble-Echirolles

gst le résultat de plusieurs
démarches paralleles ou suc-
cessives ; ulilisation des
méthodes audio-visuelles par
les enseignants, dans le cadre
d'une « expérience pédagogi-
que globale », de ["école
maternelle au C.E5., dans le
quartier de |"Arlequin ; inte.
gration dans un méme béti-
ment des locaux du C.E.S. et
de ceux destings 2 "animation
de quartier; disponibilité
d’une seule antenne collective
pour 'ensemble d’un quartier
el transmission T.V, & chaque
immeuble par cible, Ainsi, le
réseau a desservi en 1974 le
quartier de "Arlequin de la
Ville neuve de Grenoble et
une partie du quartier Surieux
de la ville neuve d'Echirolles,
soit prés de 2 400 logemenis.
Malheureusement., des diffi-
cultés de financement omn

La télédistribution, en France,
c'ast un échec. Ailleurs, elle cons-
titua un moteur du déeveloppa-
mant industrial ot da la recherche
technique : ainsi en Grande-Brata-

gne, une nouvelle ganération de
cibles de teladistribution fait son
apparition : aprés la cible coaxial,
voici la fibre optique. [document
Rediffusion).




contrarié le développement de
la 1élédistribution a Grenoble.

La nouvelle ville de Sarcel-
les-Lochéres est le plus grand
ensemble wurbain édifié en
France. Sarcelles est une ville
ciblée : le promoteur a confié
d la Sociéé Portenseigne le
soin d'installer une antenne
communautaire susceptible de
remédier aux mauvaises
conditions de réceplion ren-
contrées dans certains immeu-
bles, et capable d'assurer la
diffusion des programmes
supplémentaires. Clest ainsi
gue Sarcelles compte 13 000
logements raccordés tous sur
une seule et unique station de
réception,

Ces villes nouvelles sont
apparues comme un lieu
d’expénence privilegie pour la
télédistribution : Cergy-Pon-
toise, Evry, Marne-La-Vallée,
Melun-Sénart, Saint-Quentin-
en-Yvelines figurent parmi
celles—ci, et certaines d'entre
elles disposent déja d'un
réseau de télédistribution.

C'est le Bureau d’Etudes
pour I'Urbanisme et I'Equipe-
ment (B.E.T.U.R.E.) qui a éta-
bli en 1971, le schéma direc-
teur du réseau de Cergy-Fon-
oise, et qui a assuré la ma-
trise d'ouvrage de ['opération
de cablage du quartier de la
Préfecture (4 500 logements) ;
lz2 nombre de logements rac-
cordes, a la fin 1980, pourrait
atteindre 17 000,

A Evry, 4 la suite des élu-
des menées dés 1971 (études
iu BETECS, de Mulii-Video)
2t du schéma directeur réalisé
par le Beture en 1973, une pre-
miére tranche du réseau de
iélédistribution est réalisé par
Visiodis. Un projet est étudié
par Evry-Animation pour la
mise en place d'un centre
audiovisuel axé dans trois
directions :animation audiovi-
suelle, préparation i la téledis-
iribution et formation a
l'audiovisuel. Ce projet s'arti-
sule principalement autour de
‘action de formation dans un
cadre departemental, et
depasse donc le périmeétre de
a ville nouvelle, associant
méme la ville nouvelle de
Melun-Sénart. Environ 3000
cgements sont raccordés au

réseau de télédistribution (fin
1975) & Evry ; aucune étude
n'a encore été menée 3 Melun-
Senart en matiére de télédis-
tribution et il n'existe pas de
schéma directeur.

La premiére tranche de réa-
lisation d'un réseau unidirec-
tionnel de 2500 prises a éué
lancée 4 Marne-la-Vallée
(ZAC de Champs WNoisiel
Torcy), et une étude est en
cours pour définir le réseau de
la ZAC de Noisy-est ; celle-ci
confiée & J.-P. Gourevitch, Le
réseau réalisé est technique-
ment semblable a celui de
Cergy, et permet d'envisager
l'utibisation (future) de sélec-
teurs d'abonnés.

A Saint-Quentin-en-Y veli-
nes, depuis 1972, Iéquipe
d'animation de la ville nou-
velle a engagé une action de
sensibilisation et de formation
a 'utilisation de l'audiovisuel
dans différents domaines de la
vie sociale: I'enseignement
{approche de la lecture, engué-
tes, montages, expressions

personnelles), la vie locale
' | EDITIONS TECHNIOUES ET
SCIENTIFIOUES FRANGAISES

(enquétes menées par des jeu-
nes de la M.J.C. sur la ville
nouvelle, enguétes par des
associations sur l'urbanisme,
les loisirs des enfants, la
consommation, les trans-
ports), les activités spus-cultu-
relles. La politigue de dévelop-
pement, en matiére de télédis-
tribution, prévoit trois pha-
ses : cdblage des équipements
collectifs conformément au
projet du centre de ressources
audio-visuelles (CRAV),
ciblage des équipements de
voisinage pour developper
I"écoute collective (production
locale &1 communautaire, for-
mation), enfin ciblage éven-
tuel des logementis. Néan-
MOINs aucun projet n'a encore
été élaboré pour la gestion
d'un systéme général de 12lé-
distribution dont le réseau
n'existe pas encore.

« Dans les annges 70,
notent Julien Guisti et Fran-
¢ois Mahieux, dans une étude
sur les actions d'animation
audio-visuelle dans les villes
nouvelles, ["implantation et

GUIDE RADIO-TELE

TOUTES LES LONGUEURS D'ONDES

par B. FIGHIERA [IESERILTELY

Vaoici enfin le gulde tant attendu par tous les télas-
peclateurs el auditeurs qui jusqu'a présent ne
pouvaien! Irouver réunis dans um seul ouvrage
lous les renseignements donl ils avaient Desoin
pour recevoir, dans de bonnes conditions, Ies
&missions de leur choix. Le but de ce quide estde
fournir aux usagers les caractéristigues des emet-
teurs recevables frangais, europgens el mon-
diaux.

Une large place est également réserviée a |a tele-
vision avec les cartes d'implantation des princi-
paux émetteurs TF1 - AZ el FR3.

Ge guide rendra également aux auditeurs le goit
de Ia réception des émissions trés lointaines s'el-
tectuant en ondes courles. Ce livre Intéresse aussi
bien les auditeurs que tous les techniciens qul
s'occupent de radio et de 18lévision.

Un ouvrage broche, lormat 11,5 =< 21 de B0 pages
el 6 hors-texte. Prix : 22 F.

REEDITE j ),

-

En vente chez voire
libraire habituel ou a la

LIBRAIRIE PARISIENNE DE LA RA-
Dio

43, rue de Dunkergue - 75010 PARIS

Rucun enval coaim remboursement - Ajouter 15 % pour frais d'envol & la
gemmande - En gart recommandd « 3F

I'usage de réseaux cdblés de
télédistribution paraissent le
moven le plus rapide pour
mettre en place une véritable
1élévision locale.
Aujourd’hui, et avec 'expé-
rience de cing années d'efforts
assidus, cette stratégie s'est
soldée par un échec. Les cau-
ses sont multiples, économi-
ques surtout... Aussi le débou-
ché le plus immédiat des
actions d'animation audio-
visuelles est-il la création de
centre de ressources audio-
visuelles ».
(@ suivre)
Marc FERRETTI
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2 AT

"APPAREIL testé dans
L les pages qui suivent
répond 4 un besoin cer-
tain, bien qu'il appartienne 4
une catégorie moins connue
que celle des amplificateurs ou
des magneétocassettes par
exemple. L'égaliseur peul étre
en effet considéré comme
annexe dans le sens qu'il n'est
pas nécessaire pour |'écoute
de la musigue d'en posséder
un. Cependant, son insertion
dans une chaine haute-fidélité
permet certaines transforma-
tions ou ceriaines ameliora-
tions sensibles. L égaliseur est
aussi trés employé en sonori-
sation, pour éviter les effets
Larsen notamment, nais nous
ne conseillerons cependant
pas sont utilisation dans ce
cas, car UAD 1305 n'est pas
prévu pour une telle utilisa-
tion.
L'emploi d'un égaliseur per-
met d’améliorer adaptation
Pags 234 . No 1689

enceinte acoustique/salle
découte; et en déformant
I'équilibre tonal par I'egaliseur
de fagon opposée & ce que fait
'enceinte, on peul s¢ rappro-
cher de I'écoute idéale. Pour
un prix abordable, il permet de
corriger efficacement les plus
gros défauts et cela devient
moins coliteux gqu'un traite-
ment des murs ou guun
échange d'enceintes.

Un égaliseur se substitue 4
un réglage de tonalité classi-
que en permettant des possibi-
lités nouvelles par des accords
plus fins : au lieu de ne com-
porter que deux boutons
@ graves » el « aigus », un
égaliseur comporte 5, 7, 15,
voire 27 boutons, chacun cor-
respondant & une gamme de
fréquences déterminge, de
plus en plus étroite lorsque le
nombre de boutons augmente.

L’AD 1305 comporte,
quant 4 lui, 5 plages de reglage

L égaliseur audio
HEATHRIT ADI305

centrées sur 60 Hz, 250 Hz,
1 kHz, 4 kHz et 16 kHe. Cela
est suffisant pour permettre
des variations intéressantes. Il
esl présenté, comme tout
appareil de la marque, sous
forme de kit ou, movennani
un supplément de prix, toul
monté. Cependant, cette der-
niére possibilité n'est guére
intéressante car il est connu
que les kits Heathkit fonction-
nent sans problgmes. Résu-
mons dailleurs le probléme
du kit. Contre cette formule
de wvente, 'amateur donne
trois arguments majeurs © « Je
ne sais rien faire en électroni-
gue », « ¢a ne marchera pas
quand je 'aurai fini », « 5'il est
en panne, je ne saurai pas le
réparer et j"aurai perdu mon
argent ».

Heurzusement, les trois
argumenlts précédents s'eflri-
tent trés vite en ce qui
concerne Heathkit. Certes, il

existe des kits peu sérieux.

Cela est arrivé a l"auleur,
cela est arrivé i certaing de ses
amis, mais... il ne faut pas
geénéraliser les conclusions
que lon pourrait en ftirer a
tous les fabricants de kits. Car
il existe des maisons irés
sericuses, ¢t Heathkit est l'une
dentre elles. avec en oulre
pour cetle derniére, ses déca-
des de pratique et de spéciali-
sation dans cette voie, ce qui
lui assure des possibilités, des
movens de recherche, des ser-
vices aprés-vente extraordi-
naires. Et 'amateur trouve
son bonheur avec sécurité et
tranquillité,

Le manuel de montage d'un
appareil Heathkit guide 'ame
teur point par point; il lw
apprend a4 souder, a reconnak-
tre les eléments, a suivre un
plan de ciblage. Aucun point
n'est laissé dans "ombre (« de
combien doit-on dénuder ce @
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noir ? »). De nombreuses
illustrations et dessins pafaite-
ment clairs accompagnent le
texte, Toutes les piéces y sont,
v compris les vis, les rondelles,
les écrous, fils, soudure en
quantité, télerie toute décou-
pée et plide, ébénisterie, ete. [l
faut juste un lournevis, ung
pince coupante, un fer 4 sou-
der et un peu de patience.

Si I'appareil ne fonctionne
pas lors des premiers essais, le
manuel propose une série de
vérifications & faire dans
I'ordre et qui permettent géne-
ralement & 'amateur de répa-
rar ses [autes d'inattention
celui-ci peutl également tale-
phoner au centre Heathkit
pour demander un renseigne-
ment ou un conseil. Si cela ne
permet pas de remettre 'appa-
reil en éuat de marche, il suffit
de le redonner & Heathkit qui
se chargera de la remise en
ctat dans les délais les plus
courts, La réparation, dans un
délai de trois mois aprés la
date d'achat et & condition que
vOus ayvez rigoureusement
suivi toutes les instructions du
manuel, sera effectuée gratui-
tement (piéces, main-d'eeavre
et port). Ces remarquables
facilités garantissent au client
le fonctionnement de son kit
quoi qu'il advienne. Parfois, il
peut arriver gue passé le délai
de trois mois, U'appareil tombe
en panne : Heathkit a un stock
de pieces détachées suffisam-
ment important pour assurer
toute maintenance pendant de
nombreuses années.

Ainsi, la formule permet de
réussir le montage du kit @
condition de suivre aveuglé-
ment loutes les indications du
manuel. En contrepartie,
I'amateur n'aura rien appris en
électronigue une fois qu'il
aura réalisé son montage, ce
n'est dailleurs pas le but
recherché,

Parlons maintenant de
I'égaliseur audio AD 1305,

Celui-ci se présente S0US
forme dun coffret de 45 cm
de large, 11 cm de haut, et
0cm de profondeur. La
facade avant, en aluminium
sating, décorée par des inscrip-
tions noires, est agréable 4
regarder et donne 4 l'ensem-
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ble une belle allure. Les Nancs
sont en bois et le dessus en
métal noir. L'ensemble pése
dkg. Les wvoies gauche et
droite sonl séparées quant 4
leurs réglages de tonalité et
comme il y a 4 frégquences dif-
férentes, cela représente déja
10 boutons commandant des
potentiométres a glissiere. I
reste 3 clés : arrét/marche sec-
teur, mise en/hors service des
filtres {ce qui permet par sim-
ple commutation de repasser
sur le mode « bande plate »
tout en laissant les réglages
des potenuométres sur leurs
positions ; c¢e commutateur
shunte donc l'ensemble de
I'appareil) et une clé « monito-
ring » permet de connecter
un magnétophone,

Les commandes restent
donc simples tout en offrant
de multiples possibilités
comme nous allons le voir.

Légaliseur doit s'insérer
dans la chaine HiFi entre le
préamplificateur et 'amplifi-
cateur de puissance. Lorsque
ces deux appareils sont nette-
ment séparés (appareils indé-
pendants par exemple) pas de
probléme. Mais generale-
ment, préampli et ampli ne
forment qu'un tout que 'on
appelle amplificateur. Heureu-
sement, ce genre dappareils,
5'll ne comporte pas de sorties
préamplifentrées ampli de

puissance, accessibles, com-
porte géneralement ung prise
permettant le raccordement
d'un magnétophone en moni-
toring. On place donc Pégali-
seur en seérie sur le chemin du
signal, au niveau cette fois du
préamplificateur. Mais si I'on
utilise les douilles « magnéto-
phone », cela peut &tre
génant ! Pour cela, on
retrouve les douilles magnéto-
phone 4 l'arriere de 'AD
1305, Pour que le sysiéme
fonctionne, il faut placer la
commande « monitoring »
de I'égaliseur en position
won», idem pour celle de
|'amplificateur ; le signal part
alors de la source, passe dans
les premiers étages du préam-
pli, va vers Iégaliseur d'od il
est immédiatement renvoyé
vers le magnétophone trois
1étes. De la téte de lecture, on
revient sur |'égaliseur, le
signal passe alors dans ces fil-
tres et revient enfin dans le
préamplificateur pour repren-
dre le chemin habituel
(volume, balance, etc). Si la
commande « monitoring » de
I'égaliseur est en position ofT,
le magnétophone ne peut
gu'enregistrer. Le signal de la
téte de lecture n'est plus ache-
miné vers la sortie de 1"égali-
seur, lequel est toujours sans
effet sur U'enregistrement en
COUTS,

Pour simplifier tous les pro-
blémes d'adaptation de I'égali-
seur vis-a-vis des autres mail-
lons de la chaine, le gain de
"appareil est de 1, ce qui veut
dire que la tension de sortie est
égale 4 la tension d'entrée
lorsque les correcteurs sont en
position neutre. D'autre part,
"égaliseur accepte sans distor-
sion, des niveaux d'entrée
pouvant varier de quelques
dizaines de millivolts & plu-
sieurs volls, ce qui permet
donc l'adaptation & tous les
standards,

Les correcteurs permettent
des renforcements ou des
atténuations de 12dB centrées
sur les fréquences suivantes :
60, 250, 1 kHz, 4kHz et
16 kHz, comme nous 'avons
vu plus haut, Nous avons
relevé la bande passante des
filtres d'une voie et les cour-
bes obtenues sont en accord
avec les données du construc-
teur.

Alin de permettes Uadapra-
tion avec des éléements quel-
conques, l'mpedance d'entrée
de I'appareil a é1é choisie éle-
vée : 100 kf2 rtandis que
I'impédance de sorue est
basse: 100 £2. En pratque. il
faudra sculement veiller a
avoir un cible de liaison pour
I'entrée de |'égaliseur ne
dépassant pas 1.2 m

Outre les courbes d'effica-
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cite des filtres, nous avons
voulu mesurer d'autres carac-
téristiques,

Lorsque tous les filtres sont
en position neutre, la bande
passante s'étend de moins de
10 Hz a plus de 50 kHz dans
- 1 dB. La partie électronique
parait donc bien étudiée.
Signalons au passage que la
position neutre d'un quelcon-
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que polentiométre rectiligne
équipant cet appareil est située
au milieu de la course totale et
se trouve repérée par un cran
netlemenl margqué.

Coté distorsion, nos appa-
reils de mesure ont é1é pris en
défaut : nous n'avons pu gque
mesurer la distorsion rési-
duclle du générateur avoisi-
nant 0,03 % & 1 kHz, ce qui

permet d annoncer une distor-
sion moindre pour Pappareil
Heathkit.

Mémes résultats 4 20 Hz, a
20kHz, et pour plusieurs
niveaux d'entrée. Donc un
grand coup de chapeau a
Heathkit qui a réalisé un bon
appareil.

En ce qui concerne le rap-
port signalfbruit, nous avons

trouvé 36 dB, Heathkit
annonce 90 dB ; nous crovons
volontiers les résultats de ce
constructeur car il v a un tel
résultat (836 dB ) qu'il suffic
d'un rien (mesures..) pour
perdre quelques décibels. De
toute maniére, I'’AD 1305 ne
perturbera pas [|'écoute du
silence.

Heathkit propose donc un




CONTROL
e o T 4
L) !
208,
i
v
AF

P
o
-

F PJVP—
e
a
I
J—7
1

EQUALIZER

TOME FLAT
@on LEFT CHANNEL

OUTPUT

i
1
[ ]
¢ @ H
| ]
i
|
1
i
e o o o
e vl
. - il L L
#ea ) i mosl *
LT LT ey : 3
44 rmr'!h cood [ be o
S F o Y (=21 L1
W r ' ’ I |
Ror wos oy |
b 4] &en ]:Fal
. I
i:’f:.. Taaw | pea
1 ]
/ W v
]
I
]
]
]
i

POWER SUPPLY

. . . s . s s . s s

o L
S8l

Pl

QUTPUT

120 WAL
50807

NC 1589 . Page 237



appareil trés intéressant
d’abord pour le principe du kit,
qui permet de disposer de
I"appareil pour moins de
1000 F. Ensuite, pour le
sérieux de I'étude qui a pré-
cédé la commercialisation de
ce modéle. On peut étre per-
suadé que linsertion de cet
élément dans la chaine sonore
ne perturbera pas le bon fone-
tionnement de 'ensemble, et
qu'en tant que correcteur, il
rendra de trés bons services,
Les défauts des enceintes ou
des salles d'écoute pourront
étre auénueés, le relief d'un air
de musique se transformera
selon les désirs du propriétaire
(ce qui est par exemple utile
lors de soirées dansantes), tout
cela grice a4 un appareil pro-
posé pour un prix abordable,
En somme, un trés bon appa-
reil,

ETUDE
TECHNIQUE

Chague canal de I'égaliseur
se divise en trois parties:
I'amplificateur d'entrée, le
correcteur, et Pamplificateur
de sortie. L'alimentation est
commune aux deux canaux.
Dans la description qui suit,
nous ne nous inléresserons
qu'd la voie gauche, la voie
droite étant identique.

Les douilles d’entrées et les
douilles de sorties « magneto-
phone » sont reliées ensem-
ble, Ainsi, tout signal envoyé
sur |'égaliseur peut étre
recueilli sans avoir é1é cornigé
sur ces douilles « magnéto-
phone ». Quand la clé « tape
monitor » est en position off,
I'entrée est directement
envovée sur le préamplifica-
teur. Si cetie méme clé est en
position on, le signal passe
dabord dans le magnéto-
phone pour revenir ensuite
vers ['égaliseur. Enfin, en
position « tone Nat » le signal
est directement envoyé aux
bornes de sortie, sans traver-
ser la partie électronique.

Les transistors Q; et (O, for-
ment un préamplificateur 4
Pags 238 - N? 1689

tres faible taux de distorsion, | tés du circuit sont reliées 4 la |

avec un gain de 0 dB. Ce cir-
cuit présente une haute impé-
dance d'entrée (100 kf2) au
signal et une basse impédance
de sortie, accompagnée d'un
courant élevé, servant & ali-
menter correcltement le cor-
recteur de tonalité. Le collec-
teur de ; est relié directe-
ment a 'émetteur de Q,. La
base de (; a un potentiel voi-
sin de 0 V. Cela impligue que
I'émetteur, et donc le collec-
teur de Q,, sont a - 0.6 V par
rapport 4 la base de Q,. S la
tension de sortie décroit, Q,
conduit davantage, donc Q,
également, ce qui entraine que
la tension collecteur de Q,
décroit jusqu'a -06V par
rapport 4 la base de Q,.

Sur une alternance positive
de la tension d’entrée, () dong
Q; conduisent plus. La tension
collecteur de Q; suit jusqu’a se
trouver 0.6 V en dessous de la
lension d'entrée. Llinverse est
vrai pour une allernance néga-
tive, Le transistor Q; et les
résistances Ry, Ry et Ry for-
ment un générateur de cou-
rant constant qui fournit les
intensités de courants impor-
tantes nécessaires au correc-
teur,

Le signal issu du préampli-
ficateur d'entrée est couplé a
la base de Q; et aussi, via C
101, au correcteur de tonalité,

Chaque circuit du correc-
teur consiste en un potentio-
meétre de 50 k{2 avec masse en
milieu de course el accompa-
gné d'un circuit résonant série.
Tous les circuits fonctionnent
de la méme maniére. Dés-
ignons par R la résistance
totale de la bobine en série
avec la résistance placée dans
le circuit (R 111 pour le pre-
mier filtre). Dans un tel filtre,
l'impédance est élevée pour
toutes les fréguences autres
que pour une fréquence parti-
culiére sur laguelle le filtre est
accordé et qui est appelée fré-
quence d'accord. Pour cette
dernié¢re, 'impédance du cir-
cuit s’effondre et ne vaut plus
que R.

Le point milieu des poten-
tiométres est relié 4 la masse,
Donc, lorsque le curseur est &
mi-course, les deux extrémi-

masse, il est donc sans effet.

Si le curseur est déplacé
dans le sens d'un renforce-
ment, le circuit filtre se trouve
connecié a l'entrée inverseuse
de Q+/Qy, c'est-a-dire 4 la base
de Q4. A la résonance, la base
de Q; est donc relide a la
masse via R et le gain de
I'ensemble Q:/Q¢ augmente
donc. Si le curseur est déplacé
dans le sens d'une atténua-
tion, le filire se trouve
connecté cette fois coté base
de @, : 4 la résonance, il court-
circuite le signal et donc il y a
affaiblissement de celui-ci,
Les résistances R 111, R 104,
R107, R108 et R 109 om
pour rile de limiter I'action
des correcteursa 12 dB.Sil'on
supprime ces résistances, les
fréquences intéressées par
chaque filire seraient de plus
en plus restreintes, le filtre
deviendrait trop sélectif el ne
jouerait plus gue sur une fré-
quence au lieu de jouer sur
une gamme de [régquences.

Les transistors 4, Qu, Qy,
Qo Qi et Qy; et leur circuit
associé constituent un amplifi-
cateur operationnel & compo-
sants discrets. Le gain en
continu est environ de 1.

Le signal en provenance de
amplificateur d'entrée est
couplé 4 l'entrée non inver-
seuse 4 travers la résistance
R;. La sortie du correcteur est
couplée via Ry, 4 la base de Q.
Le courant traversant globale-
ment Q,/Q; reste constant. En
conséguence, si le courant
dans Q. décroit, le courant
dans (Q augmente et inverse-
ment. Si la sortie de I'égaliseur
tend 4 augmenter, la base de
Qs regoit plus de courant & il v
a donc moins de courant de
(3, donc moins dans Q; et
donc Q;; conduit moins. Qy
conduit pendant I'alternance
positive du signal tandis que
Q> conduit pendant les alter-
nances négatives.

Pendant ume aliernance
positive du signal, Q, et Qy,
conduisent davantage tandis
que ;> conduit moins. La ten-
sion de sortie devient positive
Jusqu'a ce que la tension de la
base de (s soit égale i la ten-
sion sur la base de Q..

Si l'impédance de la base de
Qy décroit (un filtre est en
position renforcement), il faut
une tension de sortic supé-
rieure pour ramener les deux
tensions de base égales. Dol
un gain en tension de 'étage
de scrtie sur la f{réquence
considérée,

Siun correcteur est placé en
position d'affaiblissement, le
signal sur la base de ), est
atténué el donc le signal en
sortie 'est également.

Q10 2 pour role déliminer la
distorsion de raccordement,
Grace a Ry, le courant base-
emetteur de ce transistor est
constant ce qui entraine que la
tension collecteur émetteur
est constante. 11 remplace
donc avantageusement le clas-
sique réseau de diodes. L’ali-
mentation est symétrique et
n'appelle aucun commentaire
particulier.

FABRICATION

En ce qui concerne la fabri-
cation, celle-ci dépend de
"adresse et des soins apportes
par I"amateur durant le mon-
tage. Signalons que les compo-
sants nous ont parus étre
d'excellente gqualité et nous
avons remargué qu'ils s'adap-
taient parfaitement bien aux
circuits imprimeés, ils ont donc
été soigneusement choisis.
Aucun probléme de montage.
Pas une vis en moins, pas un
détail oublié. L'appareil se
monte en deux ou trois soirées
selon la vitesse de chacun, et
il doit normalement fonction-
ner sans problémes ; ceci est le
seul nisgue que prend 1'ama-
teur!

F. BLANC




2 L'AT 9521 comblera tous ceux qui cherchent un ampli-
x w a S avec tuner équilibré, trés complet en fonction mais sans
BEE gadgets superflus.
Dans |a partie Tuner outre les PO-GO vous trouverez
deux positions MF. Une position MF silencieux pour eviter
le double les crachements entre les stations et une position MF
pour la recherche de stations éloignées.

Enmatiere decommandes, outrele contour etlesfiltres
80 Hz et 8 kHz, vous disposez d'un double monitoring

o @
qui permet le contréle simultane d'enregistrement sur |
deux magnetophones. Une prise micro en facade par |
® Jack avec réglage de volume autorise le mixage avec |
dosage du niveau de mélange. |

Avec I'AT 9521 vous pouvez brancher deux paires de
HP qui fonctionnent séparément, ensemble ou en gua-
drosound. Une position Opermetl'écoute au casque (prise

Jack en facade) sans I'écoute des HP.

*
Cet ampli-tuner qui fait appel 4 des technologies trés |
e modernes type transistor a effet de champ, circuits inté-
@ grés, donne une restitution trés pure des modulations.

% » Sortie enregistrement : 35 my/35 ki » Réception sur cadre fermte
+ Puissance de sortie | 2 x 20 W officaces -8 & » Rapport signalfbruit : PU 75 d8 ou antenna exténieura en PO-GO
sDisforsmon - =068 % auxiliaire 8O 0B - micro 7508 s« Récepton sur antenne extérigure 75 & N MF
+ Bande pasgante = 1 08 ; 16 Hz 4 35 kH: Tuner + Galvanométre indicateur d'accord
» Sanszibiliié des enirées - » Gammes couvartes | PO 530 & 1620 kHz & déviation maximale. pour PO-GO-MF
= PU magnetigue ; 2.5 mvrs0 k& « GO 150 & 350 kHz - MF 87 4 108 MHz » GO - Sensibilite & 20 oB ;1000 v
ayxiligire - 180 my/I50 ki » Décodeur stérdo » PO - Sensibilité 4 20 d8 80O uV
«Micro | 6.5mW 50 ki - magndto - 180 mV/S0 ki avec indicateur 4'dmissions stéréo »MF - Sensiblitd 8 26 08 - 2 pV

ol e Continental Edison



.lentrainement
direct
pour moins

Cette platine semi-automatique TD 9657 & entraine-
ment direct est equipée d'un moteur a courant continu
asservi a 12 pdles avec commutation électronigue pour
changement de vitesse. Avantages essentiels : silence,
regularité, fiabilité. Le Stroboscope gradué situé sur la
tranche du plateau et un témoin lumineux avec lampe
au néon permettent le réglage fin de la vitesse. Le bras
en S avec un taux de résonnance trés bas est équipé
d'un porte-cellule au pas international. La platine est livree
avec une cellule MG 3520. Deux emplacements sont pré-
vus pour le rangement de deux ensembles porte-cellule.
Cette platine presente des performances exception-

* nelles : Rumble supérieur a 60 dB en mesure nonpondere,

pleurage et scintillement inférieurs a 0,04 %.
Elle constitue I'élément essentiel d'une chaine hi-fi de

dex16oof. ==

Caractéristiques techniques
wfitesaes | 33 173 et 45 fmn =

(réglage fin de la vitesse,

3313 8t 45 1r/mn

par stroboscops sur ka jupe du plateau)
= Motaur : 12 plles

{avec commutation électronique

pour la changement de vitessa)

= Prin manimem au ™ lvoer 1077

Entrainemant direct

= Compensation de poussée latérale -

« Plateau an alliage d'aluminium de 30,5 cm susquadfyg

= Poids 1,5 kg = Callute MG 3520

» Fluciuations (pleurage e scintilement) @ 004 % » Courbe de réponse - 20 4 20000 Hz
» Rapport signal/bruit : 80 dB non pondénd sForcedapput 124259

» Bras de lecture en 5, & éguilibrage statiquea = Compliance : 20 x 10 cmidyn

» Erreur de pista : £ 1,5°

= Séparation des voies : > 25dB & 1 kHz

Continental Edison



M. P. Lesage de Perrigny-
les-Dijon (Céte-d’0Or) a bien
voulu nous faire part des
petits montages suivants qu'il
a réalisés personnellement.

PREAMPLIFICATEUR
POUR MICROPHONE
A CRISTAL

Il s’agissait d'utiliser un
microphone 4 cristal de faible
sensibilité : 1,7 mV/uB &
| kHz. 1l devait donc &tre
adaplé en impédance 4
I'entrée, présenter une ampli-
fication discréte pour "attaque
de préamplificateurs moyen-
nement sensibles 4 moyenne
ou haute impédance, et a
I'inverse une atiénuation pour
un préamplificateur sensible
mais 4 basse impédance (en
I'espéce, entrée de magneto-
phone & cassettes).

Le schéma de principe qui a
&1é retenu est représente sur la
figure 1. Les composants utili-
sés sont les suivants :

— Un transistor Q, 4 effet de
champ, porle isolée, type
RCA 40559,

— Un transistor bipolaire Q.
type BC 109 C;

— Quatre résistances minia-
tures |

— Une capacité de liaison.

Le petit nombre de pigces
est motivé par 'obligation de

fom iy

3 i o L

faire tenir le montage dans le
manche cylindrique du micro-
phone (diamétre extérieur =
16 mm),

Les particularites de ce
montage sont les suivantes
Le réglage de polarisation
commune (résistance RF) est
assez critique, cette polarisa-
tion découlant de la tension
Vbe du transistor Q, (3 véri-
fier sur magquetie) ; I'ordre de
grandeur de la résistance RP
est de 470 12, Cette disposition
permet d'étre sans souci quant
a la largeur de la bande pas-
sane.

Le gain se détermine par la
résistance RC de 2,2 4 3,3 kf2,
valeur assez faible pour ne pas
poser de probléme de stabilité
thermique.

La résistance RS en série
dans la liaison de sortie est,
dans le cas particulier, de
l'ordre de 10 a 20 k2.

Le montage est réalisé a
compaosants quasi-jointifs cou-
chés sur un minuscule support
de circuits imprimés, a
Pexception du groupe de résis-
tances et de condensateur de
sortie placé & extérieur de la
plaguette. L'ensemble du
montage est enfermé a l'inté-
rieur d’un blindage en tdle éta-
meée, fine, de forme cylindri-
que, isolé du reste du montage
et simplement relié a la tresse
du blindage du cordon de liai-
son 4 trois conducteurs {posi-
iif, négatif, signal BF de sor-
tie) ; ainsi aucun courant

continu ne circule dans la

u" L 15¥
02§ 0 [
_H._..m—-—u Sartw
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e ? i
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Fig. 1
- 3
) 24 1
1504
2ioa
Fig. 3

i

connexion de blindage du
cible de liaison.
L'alimentation (une pile de
1.5 V) est extérieure, car il n'y
aurait pas eu de place pour
celte pile dans le manche du
microphone. La pile est donc
reportée i 'autre extrémité du
cordon, coté amplificateur,

COMMANDE
A DISTANCE
PAR PEDALE
POUR
MAGNETOPHONE
A CASSETTES

Nous €lions au carrefour de
plusicurs idées: Eviter les
bruits parasites toujours pro-
voqués par la manipulation
d'un interrupteur fixé sur le
manche du microphone ; lais-
ser 'appareil en « attente »
sous alimentation réduite plu-
16t gu'alimentation coupée ;
savoir exactement ce que l'on
fait (ne pas arréter lorsqu’on
voudrait mettre en marche, et
vice-versa),

En deéfinitive, la solution a
é1é trouvée dans l'utilisation
d'un interrupteur genre
« lumiére » dont un excellent
modéle a2 une téte aussi large
que le support et gue l'on
trouve [lacilement dans le
commerce (voir figure 2

Les indications M A (mar-
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che = arrét) sont faites au
maoyen de décalcomanies & sec
fixées définitivement par une
goutte d'araldite.

Llinterrupteur est shunté
par une résistance. Sa valeur
251 4 essayer sur maquette de
maniére 4 obtenir un arrél
assez franc du moteur, mais
pas une coupure totale de 1'ali-
mentation ; cet essal est a
conduire 4 vide, sans cassette
en place, 1l faur quelques cen-
laines d'ohms.

Enfin, pour wvoir exacte-
ment ¢e que l'on fait, une
diode électroluminescente
(LED) peut étre connectée en
série avec la reésistance
(figure 3); elle s'allume lors-
gue l'appareil est en
wattente ». Le tout se loge
facilement dans le boitier de
Vinterrupteur ; la lumiére de la
diode est bien visible 4 travers
le couvercle basculant, amingi
a 'endroit convenable 5%l le
faur.

PREAMPLIFICATEUR
DE REPIQUAGE
DE CASSETTES

Si un magnétophone est une
bonne chose, un simple lec-
leur en est une autre ! mécani-
guement trés simple, fiable et
peu coilteux (il est utile d'avoir
les deux dans une famille
nombreuse ! ), Le gadget, pour
un particulier, serait de se pro-
curer un ré-enregistreur du
COMmMmerce.

Plutgt que de se repiguer
sur un endroit ouw sur un autre
du circuit électronique du lec-
teur de cassettes, il est trés
Page 240 - N2 1589

simple de réaliser un préam-
plificateur séparé, prélevant
les signaux directement sur la
téte de lecture et les sortant
sur une prise auxiliaire sépa-
rée. En méme temps, le lec-
teur peut attaquer un amplifi-
cateur extérieur plus puissant,

Le circuit retenu est ce qu'il
v a de plus banal en choisis-
sant, la aussi, le minimum de
composants (figure 4),

Les seules particularités du
montage sont
— l'absence de condensateur
de fuite base-émetteur du pre-
mier étage, absence apparente
puisque ce découplage existe
sur I'entrée de 1'autre préam-
plificateur de lecture ;
— une résistance R, chutrice
en seérie pour une sortie 5,
d'attaque du magnétophone ;
celui-ci étant donné pour
entrée 2 kf2, cette résistance
vaut 12003 150 k2 et le niveau
normal de modulation est
obtenu pour le potentiométre
du magnélophone « récep-
teur » a un tiers de rotation.

L alimentation est effectuée
en tension régulée par une
diode Zener de 7.5 V ; compte
tenu des faibles tensions et
intensités mises en jeuw, les dis-
torsions ne sont pas 4 crain-
dre, le principal souhait éant
d'avoir un étage d'entrée
apportant un souffle aussi res-
treint que possible.

MIRE UHF
N¢ 1535
PAGE 199

M. Christian Rault (62 Car-
vin) nous fait part d'une inté-
ressante modification qu’il a
apportée A la réalisation de la
mire UHF citée ci-dessus.
Nous lui laissons la parole :

L'auteur du montage utilise
une base de temps pilotée par
un quartz de 31250 Hz, lequel
doit &tre taillé sur commande
puisqu'il ne s'agit pas d'une
fréquence courante.

Comme ['idée de faire tail-
ler un quartz sur commande
ne me plaisait guére, j'ai cher-
che une solution de remplace-
ment et je me suis apercu que
'on pouvait obtenir catte freé-
quence 4 partir d’'un gquariz
beaucoup plus couramt de
| MHz.

En effet, il suffit de diviser
I'oscillation de 1| MHz par 32,
ce qui donne bien 31250 Hz.

Fai donc réalisé la base de
lemps comme elle est repré-
sentée sur la figure 5. Nous
4Vons ;

— Uncircuit intégré SN 7400
monte en oscillateur pilote
avec le quartz | MHz ;

— un circuit intégré
SNT7493 monté en diviseur par
16;

— la partie « diviseur par 2 »
d’un circuit intégré SN 7490 (il
v a dans le montage plusieurs
SN 7490 dont seule la partie
w diviseur par 5 » est utilisée ;
il reste done des « diviseurs
par 2 » disponibles),

On obtient bien ainsi la fré-
quence-pilote de 31230 Hz,
I'avantage étant qu'un quartz

| de | MHz existe tout fait dans

le commerce, et est évidem-
ment bien moins colteux
quun quartz de 31250 Hz
taillé sur commande.

Pour le reste, la mire fone-
tionne trés bien, et la photo-
graphie de la figure 6 montre
le résultat obtenu sur 1'écran
d'un téléviseur.

Nous remercions 1rés vive-
ment nos deux aimables cor-
respondants pour leurs trés
intéressantes communications
dont beaucoup de lecteurs ne

manqueront pas de profiter.
Roger A. RAFFIN




VERS
L UTILISATION
PRATIQUE DES
CIRCUITS INTEGRES

'ESSOR. rapide des cir-
L cuits intégrés depuis
une dizaine d’annees,
et 'abaissement correlatif de
leur prix, les mettent en posi-
tion de conguérir chaque jour
plus avant le monde de 'ama-
teurisme.

Il appartient & la presse
technique, veéhicule essentiel
de l'information vers les ama-
teurs, d'aider cette évolution,
Elle le fait depuis longlemps
déja, tant sous forme d'études
fondamentales consacrées 4 la
structure physique des circuits
et 4 leur analyse logique, que
par la description de realisa-
tions pratiques elaborées
autour de ces composants.

On pourrait alors juger
I'entreprise amorcée dans le
présent article, comme une
redite. En fait, nous avons
choisi de nous placer & un

point de vue sensiblement dif-
férent de ceux gue nous
venons d'évoquer. Nous ne
viserons, en effet, ni une étude
exhaustive de toutes les clas-
ses de circuits intégrés, ni la
description détaillée de tel ou
lel montage particulier. 1l
s'agira en fait, pour des cir-
cuits choisis parmi les plus
répandus et les plus univer-
sels, de constituer une sorte de
schémathéque passant en
revue les principales applica-
tions auxquelles ils sont direc-
tement ou indirectement des-
tinés, et d'analyser, par des
mesures 4 'oscilloscope, leur
fonctionnement dans ces
diverses situations.

MNous espérons ainsi four-
nir, aux utilisateurs, les
moyvens délaborer lears réali-
sations personnelles, avec le
minimum de tdtonnements,
ou d'échecs.

LES CIRCUITS
NAND

lls constituent linfanterie
des circuits logiques, et se pré-
tent, moyennant des groupe-
ments simples et "adjonction
de quelques composants dis-
crets, 4 nombre d'applications
intéressantes. A eux, donc,
I"honneur des pages
d’aujourd hui.

I - QU'EST-CE
QU'UN CIRCUIT
NAND?

Dans tous les circuits logi-
ques, chaque tension d'entrée,
ou de sortie, ne peut prendre

que deux valeurs correspon-
dant & deux « €tats », conven-
tionnellement baptisés O et 1.
Dans tout ce qui suit, nous
noterons (0 'état correspon-
dant a I'absence de tension, et
| celui pour lequel une tension
existe, MNous verrons d'ail-
leurs, plus loin, que cetie defi-
nition appelle des precisions
concernant la notion méme
d’absence ou de présence
d'une tension, qui est enca-
drée avec certaines tolérances.
Drans les circuits dits « com-
binatoires », auxquels se rat-
tachent les NAND, I'étatde la
sortie n'est lié, & chaque ins-
tant, qu'a ceux des diverses
entrées considérées au méme
instant. On peut mathémati-
quement construire une alge-
bre (algébre de Boole), d’ail-
leurs simple & manipuler, com-
portant des opérations qui per-
mettent de déterminer 1'état
No 1683 - Page 241
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d'une sortie logique dés qu'on
connait les états des entrées.

Nous ne 'utiliserons pas ici.
mais établirons par contre des
analogies éleciromeécaniques
entre le circuit logique et un
systéme d'interrupteur ou de
relais.

1) Le circuit AND (ou ET):
Son intermédiaire permet
de mieux aborder les circuits
NAND. On peut assimiler un |
circuit AND au dispositif de la
figure 1, & deux entrées. Cha-
que interrupteur constitue
I'une de ces enirées, A, et A.,
que nous dirons
— dans 1'état 0 si l'interrup-
teur est ouvert,
— dans état 1 5%l est fermé.
La soriie S, pour sa part, esl
dite :
— dans "état 0 en absence
de tension,
— dans "état | si la tension
dentrée V est transmise en 5.
On voit tout de suite que S
= 1, si et uniguement si, A, el
A, sont dans I'état 1. Ce résul-
tal peut étre énoncé Sous
forme de la table de vérité ci-
dessous .

A

—— O
T
—ooo | L

Electroniguement, le circuit
qui correspond au schéma de
la figure | (et qui met en jeu,
dans la réalité, des diodes ou
des transistors), se symbolise
Page 242 - No 1889

comme l'indique la figure 2,
Rappelons qu'ici. les entrées
sont dans 1'état 0 en 1'absence
de tension, et dans l'elat]
dans le cas contraire.

2) Du circuit AND au circuit
NAND (NON ET):

On peut. électroniquement,
inverser 4 toul instant ['état de
la sortie § d'un circuit AND.
Analogiquement, ce résultat
s'obtiendrait, par exemple,
grice au dispositif de la
figure 3, dans lequel les
contacts du relais REL
s'ouvrent si un courant circule
4 travers la bobine B. Le
tableau de wérité du circuit
NAND ainsi réalisé, s'obtient
donc a partir du précédent, en
prenant & chaque fois le com-
plément de la sortie AND.

A A, 5
0 0 1
0 1 1
1 0 1
1 1 0

Symboliquement, on sché-
matise un circuit NAND (ici &
deux entrées) par la représen-
tauon de la figure 4, ou le petit
cercle indique ['opération
« complément » effectuée sur
la sortie.

II - LES CIRCUITS
NAND DANS
LA PRATIQUE

Pour des raisons de norma-
lisation des boitiers, et parce
qu'il est rare d'utiliser un

MNAND solitaire, ces circuits
sont le plus souvent regroupés
dans un méme encapsulage du
type dual in line, a 14 broches.
Suivant le nombre des
entrées, et compte tenu de la
nécessité d'amener la tension
d'alimentation (masse et
+ 5 volis), on pourra donc dis-
poser, dans un méme boitier,
de :
— 4 NAND 4 deux entrées,
— 3 NAND a trois entrées
— 2 NAND & quatre entrées
= 1 NAND i huit entrées.
La figure 5 reproduit le bro-
chage universellement adopté
dans le cas de 4 NAND.
L'orientation du circuit est
reperée soil par une encoche,
soit par un trou, situé du coté
du + 5 volis. Le dispositif de
la figure 5 est vu par sa face
supérieure.

Tolérances et immunité au
bruit :

En premiére approxima-
lion, Mous avons caraclérise
les états 0 et 1 respectivement
par l'absence et la présence
d’une tension. Dans la réalité,
d'inévitables tolérances
accompagnent ces définitions,
En logique TTL, od les ten-
sions d'alimentations sont
normalisées & + 5 volis par
rapport 4 la masse, les cons-
tructeurs donnent une four-
chette de tension & llintérieur
de laquelle ces étais sont
garantis. Ainsi, pour l'entrée
d'une porte NAND, on peut
affirmer :

— que I'état 0 est garanti si le
potentiel de cette entrée reste
compris entre 0 et + 0.8 volt ;

— que'état 1 est garanti sice
potentiel dépasse + 2 volts.

La sortie d'un circuit logi-
gue étant souvent reliée a une
entrée d'un autre circuit de la
méme famille, il importe gue
les potentiels de sortie corres-
pondant respectivement aux
états O et 1 s'inscrivent & l'inté-
rieur des fourchettes précé-
demment indiguées pour les
entrées. C'est ainsi que, dans
une porte NAND, le potentiel
d'une sortie a I'état O ne dépas-
serajamais, 0.4 volt. A 'état 1,
ce méme potenticl est au
moins égal a 2.4 volts.

Il est généralement
impossible d'éviter la superpo-
sition, aux signaux logiques
utiles, de 1ensions parasites, le
plus souvent impuisionnelles.
Celles-ci peuvent modifier un
état, si elles conduisent la ten-
sion qui lui est appliquee a
dépasser la limite des toléran-
ces, Par exemple, pour une
enirée de NAND, I'état 0
n'étant garanii que jusqu'a
0.8 volt pour une entrée et
0.4 volt pour une sortie, on
n'aura de certitude que si
I'amplitude des tensions para-
sites ne dépasse pas 0.4 volt,
Cette marge de 0.4 volt
s'appelle «l'immunité » aux
bruits.

Les impératifs évogués ci-
dessus, intéressent le bon
fonctionnement des circuits
logiques. D’autres, relatifs
aux limites absolues des ten-
sions d’'alimentation de
"amplitude des signaux de
commande, régissent la vie de
ces meémes circuits, qu'il est |
assez facile d'assassiner




movennant quelques volts en
exchs. _

En aucun cas la lension
d'alimentation dun NAND
(série SN 74 par exemple), ne
doit dépasser 6,54 7 volts. En
fait, la limite tolérée pour une
utilisation normale  s'inscrit
entre 4.5 et 3.5 volts (série SN
74), ou entre 4,73 et 3,23 volis
isérie SN 34).

Les tensions d'entree, elles
aussi, ne peuvent franchir une
limite inférieure & - 0.5 volt
ou & + 5.5 volts, ces valeurs
étanl toujours comptées par
rapport 4 la masse. Au-dela,
on risque des claquages dans
les jonctions d'emetteurs du
transistor d'entrée, donc une
dissipation thermique locale
entrainant la destruction du
circuit.

I - LE PROBLEME DE
LA CONSOMMATION
DES ENTREES

En logique TTL, les entrées
sont constituées par les émet-
teurs multiples d'un méme
transistor NPN (fig. 6). Pla-
cées dans 1'état 1, donc 4 un
potentiel supérieur a
+ 2 volts, ces entrées ne
cONSomMmMent aucun courant.
On obtiemt donc aisément cet
état en reliant Pentrée corres-
pondante au + 5 volts, par
lintermédiaire d'une résis-
tance dont la valeur imporie

—T,:-J"?_‘.'
|
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A
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Fig. 7
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peu : quelques kilo-ohms
conviennent parfaitement. Ce
méme étal 1 peut aussi étre
obtenu simplement en laissant
'entrée en l'air.

A 'état 0, par contre,
I'émetteur débite du courant.
Pour les circuits WAND de la
sérig SN 74, ou des circuits
équivalents, lintensité typi-
que se situe aux alentours de
15 mA. Supposons alors gu’on
veuille maintenir une entrée a
I'état 0, en la reliant 4 1a masse
a travers une resistance R
{fig. T} Le courant i traversant
R v crée une chute de tension :

v=Ri

Pour que I'état 0 soit
garanti, il convient gue cette
différence de potentiel
nexcéde pas 0.8 volt, La
valeur maximale admssible
pour R est donc voisine de
500 12,

Dans le cas ou 'entrée est
commandée par un genera-
teur, c'est alors la somme de R
etde la résistance interne de ce
générateur, qui doit rester
inférieure a 500 £2.

IV - UTILISATION
D'UN NAND
EN INVERSEUR

NAND permet de remetirs
en forme des signaux recian-
gulaires imparfaits. On le
constate dans oscillogramme
de la figure 10, pour lequel 12
vitgsse de balayage eétait de
100 ns par division, et le cir-
cuit utilisé un SN T400. Les
temps de monige et de des-
cente des rectangulares de
sortie s'établissent aux alen-
tours de 25 ns.

Supposons gu'un NAND
s0it connecté selon le schéma
de la figure 8, o0 toutes les
entrées (deux ict) sont relices
entre elles. Deux cas peuvent
alors se produire. Ou bign on
applique aux entrées le signal
0 (pas de tension}; d’aprés la
table de wérité, la sortie se
trouve a 1"état 1. Ou bien on
appligue le signal 1 sur les
entrées, et la sortie passe alors
a 'état 0. Le circuit fonctionne
donc en simple inverseur.

En régime dynamique, cela
se traduira par Uinversion de
phase d'une tension rectangu-
laire prise comme signal
d'entrée, comme le montre
I'oscillogramme de la figure 9.
Les créneaux d'entrée, repré-
sentés sur la trace supérieure,
avaient une amplitude de
5 volts, leurs paliers inférieurs
étant alignés sur le polentiel
de la masse,

Outre le changement de
phase, cette utilisation d'un

V - UTILISATION
D'UN NAND
EN PORTE

Dans le cas de la figure 11,
nous baptiserons « signal
d'entrée » 'ensemble des ten-
sions appliquées en A, et qui
peuvent, comme a l'accoutu-
mee, prendre des valeurs cor-
respondant soit 4 I'état 0, soit
a I'état 1, précédemment défi-
nis, Sur U'entrée A, on appli-
guera aussi des tensions cor-
respondant 4 ces deux étais, et
qui constituent, pour les rai-
sons exposées ci-dessous, le
signal dit « de commande ».

Supposons par exemple que
le signal d'entrée soit compose
d'impulsions périodiques en
lancées négatives (ligne ade la
figure 12). La ligne b de cette
méme figure constitue un
exemple arbitraire de signal de
commande. La simple lecture
de la table de vérité dun cir-
cuit NAND, montre que les

Fig. 9

Fig 10
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tensions de sortie sont décri-
tes par la ligne ¢ de la meme
figure. Les impulsions passent
vers la sortie {avec inversion
de signel entre les instants 1, et
1 out;ett, :laporte est donc
ouverte dans ces intervalles,
Au conlraire, elle est fermeée
entre t; et t;, quand le signal de
commande se trouve au
niveau 1,

Un exemple d'application
de cette utilisation d'un circuit
NAND, est donné par 'oscil-
logramme de la figure 13, ol
le signal de commande corres-
pond a la trace supérieure, tan-
dis que la trace nférieure
represente les tensions préle-
vées i la sortie.

VI - REALISATION
D'UNE BASCULE
DE SCHMIDT

On connait le principe de
fonctionnement d'un trigger
de Schmidt : il s"agit d'un cir-

cuit bistable, dont la sortie ne
peul prendre que deux états,
que nous appellerons encore
et 1. A uninstant donng, I'état
de la sortie depend d’une part
de la tension dentrée, et
d'autre part du sens d'évolu-
tion de cette méme tension, &
cause du phénoméne dhysté-
risis qui caractérise ce type de
circuit. Les courbes de la
figure 14 précisent ces
notions.

Celle du haut (courbe a)
représente la tension appli-
quée a entrée de la bascule :
sa forme est quelcongue, et
ses variations dans le temps
peuvent étre lentes. Les
valeurs s, et s, sont deux
seuils qui déterminent le com-
portement du montage. En
effet, lorsque le signal
d'entrée franchit, en croissant,
le seuil supérieur s,, la sortie
du trigger bascule trés rapide-
ment de I'état 0 a I'état 1. Le
basculement inverse s¢ pro-
duit a la descente du signal
d'entrée. mais pour un autre
seuil 5, inférieur 4 s,. Finale-

ment, on voil qu'une bascule
de Schmidt transforme un
signal de forme quelconque en
créneaux 4 faibles temps de
montée et de descente, 4 la
seule condition que la tension
d'entrée franchisse les seuils
Sy el S8,

Deux NAND pour un trig-
PEr :

On peut réaliser un trigger
de Schmidt 4 "aide de deux
NAND, associés conformeé-
ment au schéma de la
figure 15. Les entrées A, de
chagque circuitl, non connectées
(ou reliées au + 5 volts a tra-
VErs une resistance), se trou-
vent dans I'état 1. On applique
le signal de commande & tra-
vers la résistance R,. La sortie
du NAND N, étant en phase
avec I'entrée de N, (il suffit de
sé reporter 4 la table de verite
d'un NAND pour le vérifier),
la résistance R introduit une
réaction positive.

La résistance R, doit étre
faible. Plus précisément, il
convient gue la somme de R,

et de la résistance interne du
générateur de commande, ne
dépasse pas 300 12, afin que la
chute de tension v soit infé-
rieure 4 (.8 volt quand 'entree
Ay du NAND N, est a I"état
0. et debite du courant.
Lioscillogramme de la
figure 16 montre le comporte-
ment d'un tel trigger de Sch-
midt (R, =220 et R,
=47 kf2)attaqué par une 1en-
sion sinusoidale. Le signal rec-
tangulaire de sortie a été, ici,
inversé par un troisieme tra-
vaillant en inverseur.

VII - DU TRIGGER
A L'OSCILLATEUR

On peut facilement trans-
former un trigger de Schmidt
en oscillateur, en refermant la
sortie sur 'entrée aprés inver-
sion de phase. a 'aide d’un cir-
cuit RC. La figure 17 montre
le schéma auquel on aboutit en
utilisamt trois pories NAND,

Fig. 13

- - e ————— . e a5 e S

Fig. 14
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la derniére travaillant en
inverseur. Le condensateur C
s¢ charge et se décharge a tra-
vers B, et ld encore cetle
résistance doit rester infé-
rieure 4 quelgues centaines
d'ohms. Pour des fréquences
basses, on est done conduit a
utiliser des condensateurs de
forte capacite.
L'oscillogramme de la
figure 18 montre respective-
ment les tensions relevées en
A {courbe du hautl et en B
(signaux rectangulaires). A
priori, il nexiste évidemment
aucune raison pour gque les
créneaux soient syméetriques.

VIIl - REALISATION
D'UNE BASCULE
MONOSTABLE

Bien qu’il existe des circuits
intégrés spécialement prévus
pour la réalisation de bascules
monostables, il peut se révéler
parfois intéressant de consti-
tuer celle-ci par I'association
de portes NAND. La
figure 19 montre le schéma
utilisé

Au repos, le NAND N; a
son entrée A, au miveau 0,
grice 4 la résistance R (tou-

jours inférieure a 500 £2). La
sortie de N, se trouve donc au
niveau |, de méme gque
'entrée A, de N, qui lui est
directement reliee. L'entrée
A, de N;, normalement portée
a I'état 1 (+ 5 volts), recoit des
impulsions négatives de com-
mande. A chague impulsion,
la sortie de Ny, normalement
al'état 0, passe & ["état 1, ce qui
transmet, par [lintermédiaire
du condensateur C. un signal
logique 1 sur I'entrée A, de
N, La sortie de ce NAND
passe alors & 'éat 0, et v est
maintenue grice a 'effet

| cumulatif dd 4 la liaison entre

cette sortie et I'entrée A, de
N,.

Cet etat dure jusqu’d ce que
C se soit suffisamment
déchargé dans la résistance R,
pour que l'enirée A, de N
retourne a I'état 0, et sa sortie
a état 1. La durée = du cré-
neau négatiif dépend de la
constante de temps RC. Avec
R=470102. et C =0.14F, on
obtient une durée de 40us
environ. L'oscillogramme de
la figure 20 illustre ce type de
fonctionnement,

(4 suivre)
R.R.

Fig. 18

Fig. 20
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HECONNAISSANEE

AUNUMATIDUE
UESESWANDARDS

ES stations de télévi-
sion privées et autori-
sees lonctionnent

aujourd 'hui en lialie.

Des relais et réémetteurs,
egalemenlt autorisés par la loi,
permettent aux [taliens de
recevoir les programmes fran-
gais d"Antenne 2 comme ceux
de la Suisse italienne, La sta-
tion ycugoslave de Capo
d’Istria est recue ou retrans-
mise parce qu'elle programme
beavcoup de films... améri-
cains,

A ces émetteurs érrangers
s'&tait joint Télé-Monte-Carlo
avec des programmes spé-
ciaux en langue italienne dus
d I'équipe du Giormale de
Milan.

Toules ces transmissions et
retransmissions en prove-
nance de I'étranger atteignent
environ sept millions de famil-
les dont beaucoup possédent
des téléviseurs multi-sian-
dards PAL-SECAM. En
Alsace et en Lorraine ces
récepteurs PAL-SECAM per-
mettent de recevoir facile-
ment les programmes alle-
Fage 246 - NO 1589

mands et suisses. Ces mémes
récepteurs sont vendus aveg
un succés grandissant dans le
Jura, en Espagne et en Suisse,

fonctionnant aux normes du
PAL anglais,

La réception des émissions
couleurs belges et frangaises

Dans le Nord de la France,
il est possible de recevoir les
émissions anglaises avec des
téléviseurs PAL-SECAM
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exige également des télévi-
seurs 4 deux normes,

La prolifération des stations
de télévision privées en lalie
ne restera pas une exclusivite
italienne étant donné éven-
1ail des programmes et le suc-
cés commercial sur le marche
de la 1€lévision.

La station Télé-Luxem-
bourg a aussi ses fidéles, tout
simplement parce qu'elle pro-
gramme un grand flm tous les
sairs. Ceci explique le nombre
de relais passifs en attendant
I'autorisation des relais actifs.
Méme remarque concernant
Télé-Monte-Carlo en langue
francaise. La nouvelle station
de Monte-Carlo avec des pro-
grammes spéciaux en langue
nalienne peut étre retransmise
i 'aide de relais autorisés par
la loi actuelle concernant le
pluralisme de linformation
avec la suppression du mono-
" pole d'Etat italien,

La réception des émissions
anglaises dans le Nord de la
France a aussi ses fideles par
la qualité des programmes et...
ne serait-ce que pour se fami-
liariser avec la langue de Sha-
Kespeare,

Toutes ces stations trans-
mettent des émissions en cou-
leurs par le procédé PAL ou
SECAM. Les canaux sont le
plus souvent ceux des bandes
IV et V des LLH.F.

1l faut encore ajouter a cette
liste les émissions [rangaises
de TF 1 en #19 lignes en noir
et blanc qui sont reques par
des millions de téléspectateurs
francais et étrangers étant
donné la portée des stations &
grande puissance en VHF et la
variété des programmes qui
sont également transmis et
retransmis en couleurs a I"aide
de quelques émetteurs LLHLF.
en 625 lignes,

Les téléviseurs fonction-

nant suivant ces différentes
normes en couleurs et en noir
et blanc sont vendus actuelle-
ment dans toutes les régions
frontaliéres. Mais ces appa-
reils exigent des manipula-
lions nombreuses et des préreé-
glages delicats.

L'emploi d'un nouvean sys-
téme A circuits logiques da &
MM. A. Nissen et R, Sadek, a
permis de munir les appareils
a plusieurs normes d'une com-
mande & reconnaissance auto-
matique des standards. Il sul-
fit de régler le tuner sur la sta-
tion que 1'on veut recevoir en
VHF ou UHF pour obtenir
automatiquement I'image et le
son de la station désirée quel
gue soit le procédé de modu-
lation et de codage employé 4
I'émission. Ce systéme fonc-
tionuie automatiquement en
VHF, UHF en SECAM, en
PAL, en 625 lignes, en 819
lignes, en noir &t blanc, en cou-

leurs gt avec tous les stan-
dards employés en Europe.
Ces standards sont : celui du
819 lignes, du 625 lignes fran-
cais, du 625 lignes allemand,
suisse, belge, ete, et du
625 lignes anglais donc en
modulation positive ou néga-
tive, son en A.M. ou F.M.

Le téléviseur 4 reconnais-
sance automatique des stan-
dards est un appareil idéal
pour ['exportation.

LA
RECONNAISSANCE
AUTOMATIQUE
DES STANDARDS

Pour obtenir cetie recon-
naissance automatique des
standards le récepteur est
muni d'une F.L a bande large
pour les VHF en France avec
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I'image a 28,05 MHz, modula-
tion positive, entrée F.I. par 3,
sortie détectée par 3 et réjec-
tion du son 39,2 MHz,

Une seconde F.1. fone-
tionne en UHF frangais avec
Iimage a 38,9 MHz et son a
32,4 MHz. modulation posi-
tive 21 son en A.M. Cetle
meéme plating permet le fonc-
tionnement en C.C.LR. avec
l'image en modulation néga-
tive a 38.9 MHz et le son en
F M. a8 334MHz ou 2
32.9 MHz pour les émisssions
anglaises.

Entrée par (2), sortie non
détectée en (2). La figure |
montre I'amplification F.1. en
C.C.LR. avec l'image &
38.9 MHz, le son 4 334 MHz
fnorme G) ou & 329 MHz
(norme [ anglais). Cette platine
esl suivie du circuit intégré
TCA 540 qui a trois fonctions :
amplification apériodique,
demodulateur synchrone et
génération de la tension desti-
née 4 la commande automati-
que de fréquence.

La vidéo détectée en polari-
sation négative sort en (6) et la
vidéo en modulation positive
sort en (3). L'amplification de
I'image et du son en C.C.LR.
produit le signal interporteuse
5.5 MHz ou 6 MHz que I'on
trouve sur les sorties (3) et (6)
de la figure 2.

La modulation négative de
I'image en C.C.I.R.
(38,9 MHz) s’elMectue simulia-
nément avec la modulation de
fréquenca du son (334 ou
329 MHz). 1l en résulte
I"apparition du signal interpor-
teuse & la sortie (6) que l'on
supprime par le réjecteur
CLC" en 55MHz et CL en
6 MHz. Le signal interpor-
teuse (intercarrier) a la sorlie
(5) est transmis au discrimina-
teur TBA 1205 aprés filtrage
entre (7) et (9). Le discrimina-
teur démodule le signal 5.5 ou
6 MHz. Le signal audio (BF)
apparait en (97). Le circuit CL
est 4 5.5 et le circuit CLC'L 4
6 MHz

Dans le cas dune modula-
tion positive de image (UHF
frangais) le son est modulé en
amplitude et son signal FI doit
étre éliminé & l'entrée (2) de
I'amplificateur Fl. Le réjec-
Page 248 . No 1688

teur 324 MHz son AM en
UHF frangais) est desting & la
suppression du signal indési-
rable. Celui-ci est conduil a
'entrée (4) de Mamplificateur
FI du son 32,4 MHz modulé
en amplitude. Le signal audio
sort en (4. Le réjecteur
324 MHz est supprimé auto-
matiquement lorsque le son
est modulé en fréquence. En
VHF frangais, le son est égale-
ment modulé en fréquence et
réjecte dans la platine FI
image 28,05 MHz vers
"amplificateur FI son sur
I'entrée (4). Celui-ci se trouve
alors automatiquement coms-
muté sur 39,2 MHz.

CHANGEMENT
AUTOMATIQUE
DES NORMES

La figure 1 montre les nom-
breuses fréguences de la par-
tie F.1. qui assure la réception
des standards suivants :

1) Norme L. UHF francais.
Image 38,9 MHz. Son
324 MHz. Modulation posi-
tive pour 'image. Modulation
d'amplitude du son. La F.L
son 324 MHz est amplifiee
par une platine séparée de
celle de l'image.

2) Norme G. VHF 21 UHF
CCIR. Image 389 MHz. Son
334 MHz. Modulation néga-
tive de I'image. Modulation de
fréquence du son. La F.I. son
334 MHz est amplifiée par la
méme platine et démadulés
seéparément 4 5.5 MHz. Réjec-
tion en VHF des canaux adja-
cents a 31,9 MHz e
404 MHz. Réjection en UHF
des canaux adjacents 4
309 MHz et 41 4 MHz. AfTai-
blissement du son 23dB i
334 MHz. Suppression du
réjecteur 32,4 MHz.

3) Norme 1. UHF anglais.
Image 38,9 MHz. Son
329 MHz a 23dB. Modula-
tion négative de ['image.
Modulation de fréquence du
son. La démodulation du son
s'effeciue 4 6 MHr séparé-
ment. Mémes réjecteurs que
ceux de la norme G éiamt

donné leur largeur de bande.
Le démodulateur son passe de
5.5 4 6 MHz. Suppression du
réjecteur 32.4.

4) Réception des YHF
France, Norme E. A l'aide
d'un amplificateur F.I, image
a4 28,05 MHz. Maodulation
positive. L'amplification du
son s'elfectue séparément par
le méme amplificateur que
celui des UHF Norme L dort
la fréquence 324 MH:z est
commutée 4 39.2MHz en
VHF. Réjection & 26,05 MHz
41,25 MHz =1 524 MHz,

SCHEMA
SYNOPTIQUE
DES CIRCUITS F.L
AVEC LEURS
DEMODULATEURS

Partant des Tuners de la
figure 2 on peut résumer le
fonctionnement en F.L.
comme suit

1) Réception des UHF
France, Norme L.

Lamplificateur F.I. entrée
(2) fonctionne avee Iimage a
389 MHz. Réjection du son
32,4 MHz vers 'entrée (4) de
'amplificateur F.I son. Sortie
vidéo & modulation positive au
point (3) du TCA 540 et
ensuite au point (8). Sortie son
détectée au point (10).

Le point I se trouve a
+ 12V par la reconnaissance
automatique du standard. Le
point [ alimente les amplifica-
teurs F.lI 389 et 324 MHz
ainsi que le transistor vidéo T
508,

2) Réception des VHF
France, Norme E, 819 lignes.

La reconnaissance automa-
tique porte le point 111 4
+ 12V, Cette tension ali-
mente "amplificateur F.IL
image 28,05 MHz, entrée (3),
sortic détectée (37) et ensuite
{8). La tension + 12 V au point
I11 porte la fréquence F.1. son
de 324 a 392 MHz. Entrée
F.I. son au point (4). Sortie
détectée point (4°) et ensuite
(100,

3) Reéception des VHF e
UHF CCIR, Norme G.

L'amplificateur F.|
38,9 MHz image et 334 MHz
son fonclionne par le + 12V
provenant du point Il relié 4 |2
reconnaissance automatigue
du standard. Cette tension
supprime la réjection
324 MHz. Elle alimente le
transistor T 309 qui ouvre la
voie au signal vidéo i modu-
lation négative provenant du
point (6) du TCA 540. Le
réjecteur CLC' fonctionne a
5.5 MHz par la tension posi-
live provenant du point (3) de
la reconnaissance automati-
que. Sortie vidéo au point (8).

La sortie (6) du TCA 3540
délivre le signal interporteuse
5.5 MHz qui se trouve ampli-
fié et filtré entre (7) et (9.

Le signal 5.5 MHz est
démodulé par le TBA 1208
alimenté en + 12V par le
point I de la reconnaissance
automatique du standard, Le
point (3) de cetle méme recon-
naissance se (rOUVE aussi &
+ 12V ce qui fait fonctionner
le circuit démodulateur
CLCL" a 5.5MHz, 1a diode
D 305 étant bloguée.

La diode D 201 conduit et
supprime la réjection
324 MHz.

Ladiode D 202 conduit éga-
lement et porte C en paralléle
avec CL dou la fréquence
5.5 MH=z

La sortic démodulée du
TBA 1208 est reliée au point
(10) qui délivre le signal B.F.

La sortie (9) du filtre 5.5 et
6 MHz est reliée avec 'entrée
du TBA 120 § et avec 'entrée
du MC 1155 P de Ia reconnais-
sance automatique des stan-
dards.

4) Réception des UHF
anglaises. Norme L.

Méme procédé que celui
des VHF UHF CCIR avec
+ 12V au point 1 provenant
de la reconnaissance automa-
tigue. Le transistor T 509
ouvre la voie vidéo a modula-
tion négative. Le point IT ali-
menie en + 12V le TBA
120§ du son F.M. L'interpor-
teuse n'est plus 4 5.5 MHz
mais 4 6 MHz. Le point (3) de
la sortie de reconnaissance est
passeé de +12V a4 0V. La
diode D 202 ne conduit pas et
le circuit réjecteur CL nest
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Fig. 3. - Circuits de reconnaissance automatigue.

plus shunté par C d’ou sa fré-
quence de 6 MHz au lieu de
5.5 MHz. La diode D 303, par
contre, devient conductrice.
Le démodulateur F.M. fonc-
tionne donc & 6 MHz et non &
5,5 MHz du fait que C'L" est
en paralléle avec CL. Le signal
interporteuse au point (5) du
TCA 540 a changé de fré-
quence qui n'est plus 5,5 MHz
mais 6 MHz. Ce signal est
amplifié par le filtre 6 MHz
entre (7) et (9). Le signal a
I'entrée du démodulateur FM
TBA 120 n'est plus 5.5 MHz
mais &6 MHz. Les points Tet 11
de la reconnaissance sont &
0V d'od le blocage du transis-
or T 508 et I'arrét des ampli-
ficateurs F.1. 28,05, 39.2 MHz
et 324MHz. Le +12V du
point 11 ouvre le transistor
T 509 de la modulation nega-
tive, alimente le TBA 1208 el
fait conduire la diode D 201
qui supprime la réjection
324 MHz des UHF frangai-
ses,

CIRCUIT DE
RECONNAISSANCE

L'amplificateur MC 1355 P
du circuit de reconnaissance
de la figure 3 regoit 4 son
entrée (1) le signal interpor-
teuse 3.5 ou 6 MHz provenant
des filtres de la figure 2 sortie
(9,

Les sorties 8 et 7 de l'ampli-
ficateur MC 1355 P de la
figure 3 sont relides i deux cir-
cuits LC accordés sur 5.5 et
6 MHz. Le pont constitué par
les diodes D, et D, et les résis-
tances R, R;commande deux
amplificateurs opérationnels
A et B du module MC 1458 P.

Les deux anodes des diodes
D, et D, sont religes au
+ 12V a travers la résistance
R. Le point (X) se trouve entre
R et les dindes D, et D,

Si I'on regoit une émission
dont le signal interporteuse a
une fréquence de 5.5 MHz le
point (X) se trouve a 0 volt. La

présence d'un signal de
5.5 MHz se manifeste dans le
cas d'une émission CCIR A
maodulation négative et son en
E.M.

Le tuner UHF ou VHF qui
recoit I'émission porte I'entrée
C' de la porte [Cl a4 +5V.
Comme l'entrée (X) est 4
0 valt, la sortie de la porte [C]
sera au niveau 0 d’ol condue-
tion du transistor T 511 (PNP)
et apparition de + 12 V au col-
lecteur, point 11. Cette tension
alimente les amplificateurs de
la figure 2. La vidéo sera a
modulation négative et le son
i modulation de [régquence.
L amplificateur F.I. 38,9 MHz
pour l'image fonctionne en
permanence. Le transistor T,
est blogué dod + 12V au
point (3,

Si le tunmer el la F.L
38.9 MHz produisent un
signal interporteuse de
6 MHz, I'émission regue est
anglaise. Le point (X) reste &
0 volt mais le transistor T,

conduit el la sortie (3) tombe 4
0 volt. Le discriminateur FM
fonctionne & 6 MHz,

Comme (X)lestalOVelca
5V, la sortie de la porte [C]
sera 4 0et le transistor T 511
conduit d’ol + 12V ala sortie
[I. Modulation négative en
vidéo et modulation de fre-
quence du son.

Lorsque le tuner VHF et la
F.I. 389 MHz regoivent une
émission VHF frangaise, il n'y
a plus de signal interporieuse
5.5 ou 6 MHz. Le point (X) de
la figure 3 monte 4 +12V.
D fait que le uner commute
'entrée a' de la porte lal a
+ 5V, la sortie de la porte [a]
tombe 4 0V d'od conduction
du transistor T 503 et alimen-
tation en + 12 V par le point
Il des amplificateurs F.L
image ¢t son (28,05 MHz et
392 MHz) avec modulation
positive en vidéo et modula-
tion d'amplitude du son. La
vidéo & modulation positive
n'est pas transmise par le tran-
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sistor T 508 mais par |a sortic
détectée de I'amplificateur Fl1
image 28,05 MHz, poimt (3)
figure 2. La tension + 12 V au
point 111 commute la F.L son
a 392 MHz.

Si le tuner UHF recoil une
emission frangaise UHF, le
puint (X} figure 3 sera encore
4 +12V¥. Le iuner porig
'entrée b’ de la porte [bl a
+5V d'on conduction du
transistor T 507 et apparition
de + 12V au collecteur dong
au point I Lamplificateur F.L
389 MHz image fonctionne
normalement dans le canal
regu d’od apparition du signal
détecté a modulation positive
au point (5) du TCA 540,
figure 2. Le + 12 V du point [
fait conduire le transistor
T 508 (fig. 2). Celui-ci ouvre la
voie vidéo 4 modulation posi-
tive. Le +12V du point |
commute amplificateur FI
son sur 324 MHz. Le réjec-
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teur 32.4 MHz de I'amplifica-
teur image (38,9 MHz) élimine
le signal son 324 MHz, Ce
réjecteur ne fonctionne gu'en

UHF frangais. Le rapport B.F.
provenant de la déection
AM. du signal 324 MHz
apparait aux points (4% et (10)
figure 2.

Pendant la réception des
émissions [rangaises VHF et
UHF il n'y a aucun signal
interporteuse 5,5 ou 6 MHz.
En UHF frangais c'est 'ampli-
ficateur F.I. 389 MHz qui
fonctionne en image et
I"'amplificateur F.I. 32,4 MHz
qui fonctionne en son. En
VHF francais c’est I"amplifica-
teur FI 28,05 MHz qui fone-
tionne en image et I"amplifica-
teur F.I. 392 MHz en son,

. En VHF et UHF normes G
et 1 (allemand, suisse.. el
anglais) c’est le méme amplifi-
cateur F.I. 389 MHz (image)
et 33,4 MHz (san) ou

329 MHz (son anglais) qui
amplifie les deux signaux
image et son d'ol 'apparition
du signal interporteuse (5,5 ou
6 MHz) modulé en fréquence.

LA COMMUTATION
DIGITALE
PAL/SECAM

On peut résumer le fone-
tionnement du circuit de
reconnaissance de la figure 3
par le schéma & circuit digital
de la figured4 ol les pories
NAND avec les transistors
T 507 et T 505 ont été rempla-
cées par des portes ET et la
porte ET avec son transistor
T 511 par une porte NAND.
Le schéma de la figure 4 mon-
tre également le fonctionne-
ment des circuits 5,5e1 6 MHz
qui sont reliés avec les sorties
du circuit intégré MC 1355 P
(ou MC 1155 P). Ce dernier
est un amplificateur - limiteur
symétrigue pour la F.M. dom
la tension de sortie est cons-
tante a partir d'une certaine
tension a 'enirée. Suivant la
fréquence du signal interpor-
teuse (5,5 ou 6 MHz) une ten-
sion HF se développe aux bor-
nes de 'un des circuits sélec-
tifs 5.5 ou 6 MHz. Cette 1en-
sion est transmise aux diodes

Dy et D, dont le point de jonc-

tion est & un potentiel fixe
déterminé par un pont de
résistances connecté entre le
+ 12 V et la masse. La tension
HF & 6 MHz provoque une
lension négative par rapport a
ce point et cette tension est
transmise au point de jonction
des deux résistances R, et R,
Ce point de jonction devient
négatif a 6 MHz et posiuf a
55 MHz. Pour toutes les
autres fréquences ce méme
point est fixe. La tension de ce
point est appliquée aux deux
portes d'un comparateur done
une est a4 l'entrée directe et
I"autre & l'entrée inversée du
MC 1458 P.

Silespoints 2et Ssontd 6 vV
les sorties let Tsonta+ 12V
en 'absence des signaux inter-
porteuses 5.5 et 6 MHz. En
présence du signal 5.5 MHz

les points 2 et Sdu MC 1458 P
sont a + 3V et la sortie 7 est
alv.

En présence du signal
6 MHz les points 2 et Ssont &
+7Vetlasortie lestalV.
En I'absence des deux signaux
5.5 et 6 MHz le récepteur se
trouve accordé sur P'un des
canaux YHF et UHF francais
d’ol une tension de + 12V
sur les sorties 1 et 7 du MC
1458 P.

Les diodes D; et D; ne
conduisent pas et il n'y a pas
de courant dans la résistance
R;. Le point {(X)esta +12V
en VHF et UHF frangais et &
0V en VHF ou UHF CCIR a
modulation négative et son en
F.M.

En VHF francais le wuner
VHF est alimenté et le wner
UHF est coupé. En UHF fran-
cais et CCIR le tuner UHF est
alimenté at le tuner VHF est
coupé,

SiXlesta+12Vet(Y)a
+ 12V la sortie 1 de la porte
ET est 4 +12V. Avec le
schéma simplifié de la figure 4
la fonction ET devient 1 . |
= 1. La sortie | alimente les
platines Fl et le décodeur
SECAM en UHF.

SiXlessta+12Vetld)a
+ 12V la sortie 111 alimente
les platines F1 en VHF et le
décodetr SECAM est coupe
en VHF francais.

Si(Xesta+ 12Vet(Z)a
0V, la sortie I alimente les
platines FI CCIR et le déco-
deur PAL en VHF &t UHF
CCIR. Lz fonction gui s'appli-
que a la sortie 11 est une fonc-
tion NAND.

Le schéma simplifié de la
figure 4 permet de voir le prin-
cipe de fonctionnement de la
commutation SECAM/PAL.

Dans la réalisation de la
figure 3 on n’utilise que des
portes NAND d’ou le rempla-
cement de la porte [C] par
deux portes NAND,

Brevets Piron Bros. Télévi-
seur Pizon-Bros
SECAM/PAL & reconnais-
sance automatique des stan-
dards,

R. ASCHEN
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L’ELECTRONIQUE
AU SERVICE
DE LA PHOTO
ET DU CINEMA

ES procédés photogra-
phiques. de plus en plus
nombreux et divers, ne

permettent pas seulement
d'enregistrer sur une surface
photo-sensible ou magnétique
les traces de pheénomenes
objectifs, physigues et maté-
riels, observables par nos yveux
imparfaits. lls peuvent enre-
gistrer des phénoménes invisi-
bles, soit parce que les objets
4 photographier sont éclaircs
par des rayons invisibles, tels
gue les infrarouges, soit parce
gulils sont trop rapides, ou
encore parce qu'ils n'existent
pas sous une forme matérelle
normale.

ODn peut ainsi photographier
des sons qui se propagent dans
un milieu élastique quelcon-
gue. On peut méme tenter
d'obtenir sur des surfaces sen-
sibles la trace de phénomeénes
dits « paranormaux » dont
existence est tres controver-
sées, mais gui attirent, sern-

l

ble-t-il, de plus en plus latten-
tion de nombreux chercheurs.

Des photographies vrai-
ment surprenantes de certains
phénoménes dénommeés i tort
ou @ raison « parapsychologi-
ques » pourraient montrer
ainsi les effets des drogues, de
Ialeool, et méme les phéno-
ménes psychiques de certains
sujets, contrdler ses sensa-
tions, ses perceptions, sinon
son étal mental, permetire de
connaitre ou de vérifier "&tat
de santé physique ou mentale.

La premiére question pré-
sente un caraciére technique
et physique d'un intérét indis-
cutable ; sur le deuxieme pro-
bléme, beaucoup plus original
encore, mais plus discuté,
nous avons déja publié dans la
revue une petite étude qui a
attiré "attention de nombreux
lecteurs.

lls nous ont écrit, en parti-
culier, pour nous demander
des précisions pratiques sur le

montage et 'utilisation des
appareils destinés 4 obtenir ce
genre de photographies.

Aprés avoir expose les
méthodes actuelles de photo-
graphie directe des sons, il
nous semble donc utile de
revenir sur c¢ette deuxiéme
question, en donnant surtout
les précisions pratigues
demandées.

LA
PHOTOGRAPHIE
DES SONS

Les poétes. les psycholo-
gues, et les physiciens ont tous
recherché la possibilité
d'ohserver directement les
sons en rendant visibles les
phénomeénes acoustiques. Des
maintenant, sans doute, il est
possible, au moyen d’'analy-
seurs 4 filtres et d'un oscillos-

cope d'obtenir sur écran du
tube cathodigue des courbes
ou « spectres w  caractéristi-
ques des sons et, s'il v a liey,
de les photographier sur une
surface sensible. Mais on peul
aller plus loin et obtenir des
photographies directes des
ondes sonores en combinant
les techniques optigues et
¢lectro-acoustiques et faire
apparaitre, en particulier, les
ondes sonores d haute [ré-
quence sous la forme d'images
en couleurs, domt [intérét
intrinséque ¢t méme artisti-

que, peut étre remarquable.
Une premiére méthode
pour rendre visibles les
champs acoustiques consisie
dans 'holographie acoustique.
Déja décrite dans la revue, elie
consiste 4 obtenir la photogra-
phie des graphiques formes
par interférences enire les
ondes sonores cohérentes tra-
versant le milieu & éwudier, 21
un pinceau de référence cgale-
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ment cohérent provenant de
la méme source.

Une autre méthode encore
plus remarquable consiste a
adopter le principe dit de
Schlizren. La variation pério-
dique de densité produite par
les ondes acoustiques dans un
Mluide servant 4 la propagation
est transformée en un phéno-
méne lumineux, el se mani-
feste sous la forme de réfrac-
tions correspondant aux com-
pressions et aux raréfractions
de l'indice de réfraction qui
augmente et diminue.

La premiére technique
s"applique plutdt aux fréquen-
ces sonores et ultrasonores
habituelles, et la seconde peut
concerner les fréquences
ultrasonores de l'ordre du
MHz. Les fréquences sonores
trés elevées sont siluées évi-
demment au-deld de la
gamme audible.

On obtient ainsi des repré-
sentations rés curieuses des
ondes ultrasonores, avec une
fréquence de l'ordre de
JMHz par exemple, émises
par une source acoustigue, et
qui viennent se réfléchir sur
une plague d'aluminium hori-
zontale, La source lumineuse
consiste en un laser hélium-
néon,

On peut, de méme, obtenir
des photographies de diffrac-
tions montrant I"action de dif-
férents faisceaux acoustiques
les uns sur les autres incidents
et réfléchis ; il suffit, dans ce
but, d'utiliser une lampe flash
non-monochromatique au
Xeénon.

Ces photographies de dif-
fraction trés curieuses et trés
faciles 4 obtenir ont éé élu-
diées dés 1932 par P. Deffige
et F.W. Sears aux Etats-Unis,
par R. Lucas et P. Biquard en
France.

Le phénoméne obtenu peut
&lre enregistré ainsi avec une
source de lumiére monochro-
matique, une source acousti-
que, telle gu'un oscillateur a
guartz et une cuve contenant
un liguide transparent consti-
tuant le milieu de propagation.

Si un pinceau de lumiére ali-
gné a rayons paralléles tra-
verse horizontalement la
cuve. il n'est pas modifié d'une
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maniére sensible, si l'on
néglige 'absorption. Un objec-
tif peut évidemment étre uti-
lise pour produire une seule
image de la source sur un
écran ou une surface photo-
graphique.

Supposons, maintenant,
gue la source acoustigue soit
placée & la partie supérieure ou
inférieure de la cuve, et action-
née pour produire une onde se
propageant verticalement a
fréquence ultrasonore. Les
images observées ou enregis-
trées se multiplient, et leur
intensité relative varie suivant
I'angle d'incidence du pinceau
lumineux.

C.V. Raman et N.5. Nath
ont étudié spécialement ces
phénoménes de diffraction
curieux, Les ondes sonores
longitudinales semblent, en
quelque sorte, produire des
stratifications du liquide pour
former une sorte de grille, qui
constitue une image de dif-
fraction avec des largeurs de

fente égales a la longueur
d'onde acoustique, beaucoup
plus grande que la longueur
d'onde optique. Les positions
des maxima successifs princi-
paux des figures de diffraction
dépendent de 'angle du pin-
ceau de lumiére incidente.

Les procédés Schlieren
n'étaient pas initialement des-
tinés au contrdle des phéno-
menes optiques d’acoustigue ;
I'etymologie du mot est d’ail-
leurs trés curieuse.

Au XIX*siécie, le physicien
frangais, J.-L. Foucault, avait
imaginé une technigue de
détection des imperfections
opliques des miroirs spéciale-
ment des raies striées ou plis-
sements dénommeés en alle-
mand Schlieren et en anglais
W reams ».

Les opticiens utilisent
encore ces essais, dont la sim-
plicité ne diminue pas la pre-
cision.

Un opticien habile peut
interpréter les tracés des

ombres révélées par o
essais, et correspondant a des
irrégularités de surface
quelgques fractions de micr
metre. Cette technigue a é
adoptée dés 1864 par le phys
cien allemand Toepler po
détecter des irrégularités, n
plus dans le verre, mais da
un miliey de transmission,

Parmi les nombreus
varianies basées sur le pn
cipe de Schiieren, la disposi
tion indiguée sur la figure 2
particulierement remarqu
ble. La source de lumiére pl
cée derriére une plague a fen
rectangulaire, permet d'obt
nir un pinceau de lumiére bi
concentré. Elle est placée
fover du miroir ML de sort
que la lumigre réfléchie 4 tre
vers la cuve d'essai soit elles
méme bien concentrée.

Prés du foyer du M2, ﬂﬁr
place le bord d'un couteau
une plague portant une petie
ouverture, ou un filtre gradué
réglé sur une partie obscure de

Flig. 2. - A) Source luminause: B) Ouverture de
diaphragme circulsire: C) Cellule acoustique
D} Source acoustigue : E] Caméra de télavision

appareil photographique.

Fig. 1. Al Mircir M2 B} Source lumineuse;
C) Miroir M1; D] Cuve du dispositif d'essais;
E] Objectif de focalisation ; F} Ecran de surface
sensible ; G) Bord d'un coutaau.

-
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'mage de la source lumi-
neuse. L'image projetee par
un objectif de focalisation sur
I'écran ou dans une caméra est
uniformément sombre, si le
milien de transmission est
homogéne. Mais, s'il s pro-
duit des remous et des turbu-
lences, 'uniformité du pin-
ceau de lumiére est suppri-
mée,

Une variation de l'indice de
réfraction, ou de maniére
equivalente, de la densile,
modifie en effet la distribution
isotropique de la lumiére inci-
dente. L'éclairage en un point
de I'écran augmente ou dimi-
nue suivant que la lumiére est
déviée en avant ou en arriere
du bord opaque du couteau.
Les déviations paraliéles au
bord du couteau ne modifient
pas I'éclairage de l'image et,
par suite, la lame doit étre ali-
gnée perpendiculairement aux
variations de densité 4 étudier.

Le facteur essentiel 4 consi-
dérer est la variation de den-
sité, la vitesse de variation sui-
vant la position, qu'elle soit
brusque ou progressive. Sl y
a de grandes variations de
densités, et si la sensihilité ne
constitue pas un probleme dif-
ficile, on peut laciliter I'obser-
vation en amplifiant Image
de la source, et en réduisant la
distance focale de ML,

Si les variations de densité
sont faibles, on peut améliorer
la sensibilité en réduisant les
dimensions de ["image, ou en
augmentant la distance focale
de M2, I'épaisseur de la sec-
tion & étudier, ou la densité du
milieu de transmission.

C'est grice 4 ce procédé,
gu'on éludie i I'heure actuelle
un grand nombre de phéno-
ménes concernant la dynami-
gue des fluides dans les wn-
nels d’essais, par exemple, des
avions el des missiles, les flux
gazeux dans des conditions
instables, les flammes, la
décharge des arcs, les explo-
slons, elc.

Mais, la photographie des
phénoménes acousliques
s'effeciue normalement awvec
des dispositifs modifiés, dont
le principe est indique sur la
figure 2. On substitue une
guverture circulaire de dia-

phragme au bord d'un cou-
teau, on emploie des objectifs
au lieu de miroirs ; une cuve
emplie d'eau constitue la cel-
lule acoustique contenant un
corps solide immergé. Les
impulsions ultrasonores de
quelques microsecondes peu-
vent étre combinées avec les
impulsions de lumiére au
moyen d'un circuit 4 retard,
bien que des images fines de
Schlieren puissent étre obte-
nues de la maniere habituelle.

Seules les ondes longitudi-
nales, de compression et de
dilatation, peuvent se propa-
ger dans le fluide intermé-
diaire de transmission, tandis
que les milieux solides peu-
vent transmettre les ondes
transversales. Les particules
du milieun wvibrent parallgle-
ment 4 la direction du mouve-
ment d'une onde longitudi-
nale et normalement & celle
d'une onde transversale.

La photographie de Schiie-
ren est plus ou moins satisfai-
sante en noir et blanc, en rai-
son des durées d'exposition
trés courtes et du faible cons-
traste des images. L'avantage
de la photographie en couleurs
consiste dans 1'association des
couleurs avec lintensité du
champ acoustigue ; le contrdle
visuel est trés efficace puisque
I'ceil peut distinguer les diffé-
rences de couleurs beaucoup
mieux que les ombres mono-
chromes.

Ces photographies acousti-
gues de Schlieren permetient
des démonstrations remar-
quables et peuvent constituer,
en meéme lemps, des uvres
colorées présentant un vérita-
ble caractére artistique.

L'INTERET DES
PHENOMENES
PARA-PSY-
CHOLOGIQUES

Considérons maintenant
une question beaucoup plus
curieuse, mais qui donne lieu
a des discussions nombreuses
entre les savants et les techni-
ciens. [l existe, en effet, actuel-
lement en France un regain

d'intérét pour les phénoménes
réels ou supposés gqui ne peu-
vent étre classés dans les caie-
gories connues et éudi¢es au
moyen des appareils de
mesure et de controle classi-
ques. Des émissions récentes
de télévision qui ont mis face
a face des savants enthousias-
tes ou incrédules en sont la
preuve.

Ces phénoménes, gualifiés
par William James de « rési-
dus non classifiés de l'expé-
rience » sont dits « Paranor-
maux », parce qu'ils se mani-
festent «a coté» des faits
d’expérience ordinaire.

lis pourraient seulement
g1re etudiés par la parapsycho-
logie, terme plus ow moins
bien choisi, aussi « a coté » de
la psvchologie. Plusieurs
auteurs preferent désigner ces
phénomenes par la lettre grec-
que ¥ (Psi) et rattachent leurs
études, 4 ce qu'ils considérent
comme une nouvelle science :
la « psychotronique ».

Elle concernerait les phéno-
ménes d'intéractions entre
deux organismes vivants, et
entre un organisme et un envi-
ronnement, sans intervention
des sources d'énergie et des
moyens de transmission
connus,

On a beaucoup parlé récem-
ment de phénomenes relevant
d'une forme inédite d'éner-
gie : l'action exercée par un
sujet sur un objet qu'il déplace
ou déforme, en dehors des
conditions physiques connues
ou « psychocinése ».

Dans "Antiquité, pendant
le Moyen Age, les phénomé-
nes paranormaux étaient
généralement admis et consi-
dérés comme surnaturels. Au
XVIIe siéele, Francis Bacon
attribuait la production de ces
phénomenes a des aptitudes
humaines particuliéres, mais
au siécle dernier, des savants
célebres, tels que William
Crookes et Olivier Lodge, ten-
taient de peser des ectoplas-
mes mis en bouteilles !

C'est en 1920, qu'eurent
lieu & Groningue les premiéres
expériences réellement scien-
tifiques sur la télépathie. Mal-
gré l'opposition de la plupart
des savants et des techniciens,

toutes ces variétés de phéno-
ménes ont été éudiées dans
des chaires des instituts et des
départements universitaires,
mais, surtout, dans les pays
anglo-saxons et de I'est, beau-
coup plus que dans les pays
latins et particuliérement en
France.

A titre documentaire, on
peut citer la chaire de parapsy-
chologie de I"Université
d’Utrecht, la chaire des
Domaines Limites de la Psy-
chologie, et 'Institut de Parap-
sychologie et d'Hygiéne Men-
tale de I'Université de Fri-
bourg en Brisgau, les labora-
toires de parapsychologie de
I'Université de Duke et de
Standford, les laboratoires de
psychotronique et de bio-
information de l'institul de
physique de la terre de Mos-
cou, le département de parap-
svchologie de 'Université de
Prague.

Il ¥ a des associations de
parapsychologie a New York
et a4 Londres, et méme une
association internationale
pour la recherche, qui tient un
congrés international tous les
deux ans, et publie un journal
officiel,

Il v a eu récemment un
Congrés International de
Parapsychologie 4 San Remo,
en Italie. On v a vu des dépla-
cements par la force de la pen-
sée, 4 en croire les adeptes de
cette nouvelle science, d'un
train électrigue miniature ins-
tallé sur une estrade, et sur-
Lout une cameéra russe permet-
tant de photographier le halo
ou « aura » constitué par les
rayonnements invisibles qui
entoureraient le corps humain
et faciliteraient les diagnostics
en cas de maladie.

Des personnalités scientifi-
gues frangaises se sont, d'ail-
leurs, réunies 4 Lyon, il ¥ &
quelques mois, sous la prési-
dence du professeur Rémy
Chauvin, de la Sorbonne, pour
¥ lenir les premiéres journges
nationales de parapsychologie.
lls ont décidé la fondation
d’une Fédération frangaise de
parapsychologie, et publié un
manifeste pour la reconnais-
sance oificielle de cette diso-
pline en France.
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Une enquéte a méme été
effectuée dans une université
frangaise pour connaitre I'opi-
nion des enseignants et cher-
cheurs de tous grades sur la
parapsychologie. La moitié de
ceux qui ont répondu ont
declare s'inferesser un peu ou
beaucoup & cette question .
6,38 % considéerent que ces
phénoménes sont des faits
établis, 22 % qu'ils sont seule-
ment probables, et 25 % qu'il
5'agit de faits possibles ; 32 %
les jugemt improbables et
11 %, tout 4 fait impossibles.

Suivant 58 %, la parapsy-
chologie pourrait et devrait
étre erudiée dans université ;
24 % seulement somt d'avis
contraire, et 16 % n'ont pas
d’opinion sur la question.

Bien que ce résultat soit sur-
prenant, il tendrait 4 montrer
que prés de 90 % des cherche-
rus frangais, quelle que soit
leur catégorie, sont disposés
admettre 'existence des phé-
noménes paranormaux,
lorsquils la jugeront démon-
trée. Moins d'un quart d'entre
eux sont hostiles a des éudes
parapsyvchologigques dans
l"université,

En fait, en France, comme
d'ailleurs, en URSS, semble-t-
il, il o'y a pas de laboratoire
officiel de parapsychologie. La
majorité des savants monire
une attitude bien compréhen-
sible envers les phénomeénes
paranormaux ou prétendus
tels.

Il v a en tout cas des cher-
cheurs, des professeurs, des

techniciens, des savants, qui
ont des qualités professionnel-
les indiscutables, et qui
s'efforcent par leurs experien-
ces d'établir la possibilité de
certains phénomenes paranor-
maux ou, au contraire, d'en
démontrer l'inexistence, en
déterminant leurs causes
matérielles qui leur ont donng
naissance et leurs véritables
caractéristiques.

LE PRINCIPE
DES
PHOTOGRAPHIES
PARAPSY-
CHOLOGIQUES

L'inscription des images
parapsychologiques a é1é ten-
tée hien avant les recherches
de Semion Kirlian, qui ont
commencé en 1939,

Dés 1777, le physicien alle-
mand Georg Christoph Lieh-
tenberg avail noté les traces
laissées par les élincelles sur la
poussiére d'une plaque iso-
lante. Ces « figures de Lich-
tenberg » ont eté photogra-
phiées en 1851 au moven de
daguerréotypes et consti-
tuaient les ancétres des photo-
graphies de Kirlian.

Le principe consiste 4 appli-
quer une tension élevée, conti-
nue ou a impulsions, de plu-
sieurs milliers de volis, sur
I'objet &4 photographier: la
source haute tension ne four-
nit qu'un courant trés faible,

de 'ordre du microampere.

Cette tension est appliquée
a une électrode constituée par
une plague meétallique recou-
verte par une mince couche de
diélectrique, telle que du verre
ou du plastique (fig. 3.

L’objet a étadier est posé
sur une feuille de diélectrigue
posée elle-méme sur une pla-
que métallique qui constitue
l'autre électrode du systéme.
Entre les deux électrodes,
donmt l'une est poriée a un
potentiel élevé, el ['autre est
reliée & la terre, un are électri-
que s'amorce, si la distance est
convenable.

Lorsque la distance est trés
faible, ou s'il ¥ a un contact, il
n'y a plus un arc électrigue
unique, mais une décharge ou
wavalanche d’électrons » dif-
fuse autour de 'abjet ; cest ce
que l'on appelle «1'effet
Corona ».

Les élecirons de la décharge
ionisent les molécules de ['air
environnant, ce qui détermine
I'emission de ravons ultravio-
lets et de lumiére bleue visible.
Il se produit un halo visible a
I'eeil nu, et la lumiére émise
impressionne la surface sensi-
ble.

La disposition de principe
est ainsi rappelée sur la figure
3. L'objet a photographier est
placé entre deux plagues
métalliques paralléles formant
un condensateur 4 air et 4 une
distance réduite de la surface
sensible, dont le cbté émul-
sionn¢ est dirigé vers l'objet.
On muaintient un écartement
de l'ordre de 1/100 & 1 mm,

pour oblenir une bonne photo-
graphie, mais le dispositif peut
légérement varier suivant le
sujet,

Une autre disposition étu-
diée par Kirlian et trés
employée réside dans 'emploi
d'une élecirode transparente
sur laquelle on place le doig!
du sujet a dudier. La lumiére
produite au moment de la
décharge permet d’obtenir la
photographie a particr d'une
positionplusoumoinséloignée,
Kirlian utilisait des impulsions
a haute fréquence de 75 kHz
3 MHz d'une tension de 20 &
400 k'V, et d'une durée de 0,
a 1 ms (fig. 4).

1l est ainsi possible de détec-
ter et d'étudier les taches et
concentrations de lumiére
produites par un objet quel-
congue ou un sujet vivant, Le
chercheur russe prétend
déduire des variations de cou-
leurs, de 'intensité et de la dis-
position des taches lumineu-
ses obtenues, des informa-
tions indiguant les conditions
physiques émotionnelles et
mentales d'un sujet humain,

Therema Moss utilisait la
technique & une scule élec-
trode, avec des impulsions de
l'ordre de 1 & 10 kHz, pour
étudier les effets des drogues
et de P'alcool sur les images
produites par les doigts des
patients. Elle a ainsi pu obte-
nir, en tout cas, des effets
curieux de couleurs, blanc.
bleu, rouge, orangé et jaune,
des variations d'intensité sur-
prenantes, des photographies

Fig. 3. - A} Alimentation H.T.; B) Ecartement
50um: C et D) Plague maétallique ; E} Feuilla de
didlectrique [par exemple film exposal ; F) Objet
& étudier ; G) Film sansible émulsion vers 'objet.

™
|

Fig. 4. - Doigt du sujet & étudier ; Bl Dialectri-
que: C) Plague métallique; D)} Alimentation :
El Film sansible émulsion vers le haut.
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trées originales de couleur
rouge et blew.

On peut, sans doute, attri-
buer & ces essais et & ces pho-
tographies une valeur « para-
normale » et la possibilité d'en
déduire des indications de
caractére médical ou psycho-
logigue. On peut aussi les
considérer uniquement
comme produites par des pheé-
noménes simples, de caractére
glectrique. tels que la variation
de résistance due 4 la variation
du contact, ou & une couche de
sueur sur la peau du patient.

Mais, quelle que soit 'opi-
nion des chercheurs, ces essais
présenienl certainement un
intérét intrinséque, ne fut-ce
que par leur originalité, et
'aspect surprenant et imprévi-
sible des couleurs et des tracés
obtenus.

Mais, comment les réaliser
pratiguement, et évidemment
sans danger pour 'opérateur 7
Il faut disposer d'abord d'une
source de courant 4 haute Len-
sion et 4 faible intensiig, el
connaitre la meilleure disposi-
tion a adopter pour les objets
ou les suje1s a4 photographier,

C'est ce que nous allons
essaver de préciser, en indi-
quant les matériels et les pro-
cédés utilisés par les différents
chercheurs, en particulier, rus-
$e5 21 americains.

UNE SOURCE DE
TENSION
CONTINUE :
LA MACHINE DE
WINSHURST

Une source de couramt
continu, avec eclateur, peut
étre utilisée pour charger ou
décharger le systéme a capa-
cité constitué par les supports
conducteurs, les lames diglec-
triques, 'objet ou le doigt &
photographier par [effet
Corona, el constitue une sorte
de « sandwich ».

Deux méthodes peuvent
etre utilisées. L'éclateur de la
source peut €tre disposé. soil
pour charger le sandwich en
connectant 'éclateur en série
avec la source haute tension,

A ¢

—AWW———O

: T E_='=,_-5.":_

5 ; = 0
T

=2

Fig. 5. - A] Rasistance de charge: B) Entrée
haute tension: C) Eclateur; D) Sandwich de
photographie ; E] Résistance de décharge.

soit pour décharger le sand-
wich en connectant "éclateur
en paralléle, comme le mon-
trent les figures 4 et 5.

Dans le cas du montage en
série, la source haute tension
charge un condensateur a tra-
vers une résistance. Lorsque
la tension aux bornes du

condensateur atteint la ten-
sion de rupture de P'éclateur,
la décharge de |'éclateur relie
le condensateur aux bornes du
sandwich. L'augmentation de
tension aux bormes de ce der-
nier est trés rapide; la
déchurge est réglée par une
résistance.
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Dans le deuxems == om
nutilise pas de condenssiss
el le systéme de prise de voe
en sandwich est chargé direc-
tement par la résisiance. Lz
systeme se charge jusquso
moment ol la tension de
décharge de 'éclateur disposs
en parallele est attemnig, a2
décharge de ["éclateur
décharge rapidement le syvs-
teme en sandwich. Ces
contacteurs d éclateur sont
emplovés souvent pour les
photographies a impulsions
multiples.

Que faut-il employer
comme source de tension 7 La
premiére solution qui vient a
l'esprit et la plus simple.
consiste & adopler une
machine électrostatique, dont
les conducteurs de sortie reliés
aux collecteurs sont disposés
en paralléle ou en série avec
I'éclateur. comme on le voit
sur la figure 5. Avec une
machine £lecirostatique de ce
genre, il n'est pas nécessaire
habituellement d'employer
ung résistance de charge.

La machine la plus simple et
la plus connue, trés ancienne,
d'ailleurs, est la machine de
Wimshurst. Cest une
machine a multiplication, dom
la source est 4 influence. Elle
comporie deux plateaux iden-
tigues en verre ou en ébonite
qui tournent en sens inverse,
el font office de transparteurs.
Ces deux plateaux sont sou-
vent recouverts de petites pla-
guettes de feuilles métalli-
ques. Des collecteurs & pointes
sont placés aux extrémiiés
d'un diameétre horizontal, et
sur les deux plateaux frottent
deux petits balais en fils
métalliques fixés aux extrémi-
185 de deux conducteurs dia-
MELFaLx.

Lz rotation des plateaux est
assurée au moyen d'une mani-
velle ou par un petit moteur
électrigue. Cet appareil sen
encore aux démonstrations
dans les cabinets de physiqus
el dans les écoles on en trouse
d'occasion assez facilement |
v a méme des bricoleurs quies
possedent

P.H
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RR - 12.73 - M. Maurice
CAMBI, 14 Lisieux nous
demande conseil au sujet de
lampes équipant un ancien
récepteur de radio.

1) 1l est absclument impos-
sible de déterminer le tvpe
d'une lampe d'aprés les ten-
sions mesurdes sur certaines
électrodes. En fait, il existe
plusieurs tubes qui pourraient
correspondre au brochage que
vous nous indiguez et aux ten-
sions mesurées, Avec les plus
extrémes réserves, nous pour-
rions penser A un tube 5 Y 3
ou 5 Y 3GB, mais sans pou-
voir affirmer.

2) Concernant les lampes 6
K7, 6 HBS, 6 EB8, etc., citées
dans votre lettre, vous pouvez
trouver les tensions maxima-
les susceptibles de leur étre
appliquées en consultant
n'importe quel lexique de
tubes de radio (Librairie Pari-
sienne de la Radio, 43, rue de
Dunkerque, 75010 Paris).
Néanmoins, cela n'indigue
nullement que ce sont les ten-
5i0MS QUE VOUS pourrer mesu-
rer sur le récepteur qui en est
equipé ; il v a des quantités de
fagon d'employer ou de faire
fonctionner une méme lampe.

RR - 12.74 - M. Bernard
TARDY, 12 Millau, nous
pose diverses questions au
sujet d'un radio-récepteur
« ondes courtes »,

Page 258 - MO 1589

1) D'aprés la notice du
constructeur, la sélectivité
obtenue avec les filtres céra-
migques MF employés est de
25kHz 4 -6 dB. Nous pen-
sons pouvoir lui faire
confiance.

2) Mais a 1'écoute, vous
devez confondre sélectivité et
transmodulation, ce dernier
point étant le défaut majeur de
tous les récepleurs «ondes
courtes » 4 transistors. Veuil-
lez vous reporter 4 I'ouvrage
« L'émission et la réception
d'amateur » (8¢ édition) & par-
tir de la page 67, ce sujet
entrainant un trop long déve-
loppement pour le cadre de
cette rubrique (Librairie Pari-
sienne de la Radio, 43, rue de
Dunkerque 73010 Paris).

3) La sensibilité indiquée
sur la notice technique pour
les bandes DX est de 2 4
3 eV ;certes, les récepteurs de
trafic OC récents ont une sen-
sibilité de l'ordre de 0.5 uV.
Par ailleurs, l'emploi d'un
préamplificateur HF augmen-
terail la sensibilité de wvotre
récepteur ; mais comme il
s"agirait d'un préamplificateur
4 transistor, le regrettable
défaut de transmodulation ne
Serail ni supprime, ni amoin-
dri, & moins d'employer un
transistor MOS & double porte
qui apporte cependant une
légére amélioration dans ce
domaine.

4) L'antenne que vous utili-
sez (4 4 5m) est suffisante
pour un récepteur & transis-
tors ; avec une antenne plus

longue, les phénomeénes de
transmodulation seraient
encore accrus.

A
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RR - 01.01: M. Gérard
PICOTIN, bat. E app.11,
entrée 2 - Clou-Bouchet
79000 WNiort, recherche la
documentation technique et
les schemas du téléimpri-
meur de marque « Télétype »
fonctionnant avec 1"alimen-
tation « rectifier RA 87 » et
le « Line unit BE 77 A ».

RR - 01.02: M. S
PEGOFF, 346, rue 5St-
Honoré 75001 Paris (tél. :
260.41.56), nous dit étre un
amateur-bricoleur en élec-
tronique s'intéressant plus
particuliérement aux ques-
tions de sécurité, protection,
commutation, gadgets
domestiques...

Notre correspondant aime-
rait rencontrer d'autres ama-
teurs comme lui afin d'échan-
ger idées et problémes.

RR - 01.03 - M. Marcel
RAISIN, 21°* Rimu S.G.
02150 Sissonne recherche le
schéma et la notice technigue
de "oscilloscope « Ribet Des-
jardins » type 251 A.

RR - 01.04 - M. Louis
NEZITIC 75011 Paris nous
demande :

1) Des renseignements au
sujet de la bande 27 MHz ;

2) Les adresses des radio-
clubs A.F.A., U.F.R. et
S.NAC

1) Certes, la bande 27 MH2
(11 m) est accessible a tous,
mais on n'en est pas pour
autant un « radipamateur » !
La bande 27 MHz est libre et
est simplement accordée a des
gens qui « s'amusent » avec la
radio (1),

De plus, contrairement 4 ce
que l'on observe hélas trop
souvent, cette liberté est
accordée a condition que la
puissance de 'appareil utilisé
en émission n'excéde pas
S0 mW. Au-deld, les explo-
tants sont en infraction et ris-
quent la confiscation du maté-
riel. Cela veut donc dire que
sur cette bande, on ne devrait
trafiquer qu'avec des petits
talkies-walkies.

2) Nous ne connaissons pas
les adresses des radio-clubs
dont vous nous indiquez les
sigles.

MNota: nous vous avions
répondu directement, et notre
réponse nous a é1é relournée
avee la mention habituelle
winconnu 4 [Padresse indi-
quéﬂ L




RR - 01.05-F - M. Gérard
PAULHAC, 62 Haisnes nous
demande :

1) Conseil pour la mise au

point du petit récepteur OC |

décrit dans Electronique Pra-
tique n® 1475, page 48 ;

2) quelle est la polarisa-
tion (horizontale ou verti-
cale) utilisée pour les émis-
sions en modulation de fré-
quence ;

3) les caractéristiques des
transistors 2N2324, BCY 85
et BCY 86 ;

4) I'adresse de la firme
C.R.C.

1) §i votre récepteur auto-
oscille (méme sans le circuit de
réaction facultatil puisque
vous ne Pavez pas monté),
c'est qu'il existe néanmoins un
couplage entre les circuits
accordeés bobine L1 et bobine
L2. Pour éviter tout couplage
gntre ces circuits, il suffit, soit
de prévoir un écran metallique
de séparation relié¢ 4 la masse
et placé entre les deux enrou-
lements, soit d'enfermer 'un
des groupes de bobinage (L1
ou L2) dans un boitier cyclin-
drique d'aluminium relié 4 la
masse.

2} Les émissions de radio-
diffusion en modulation de
fréquence (bande de B8 a
104 MHz) se font sur antenne
& polarisation horizontale.

EN2324

G
fl E E
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X

Fig. RR - 01.05.

BCY85-BLYE5

3) Caractéristiques maxi-
males des semi-conducteurs :

2N2324 ¢ il s'agit d'un thy-
ristor (et non pas d'un transis-
tor) tvpe 100V 1.6 A
gichette 1V 0,35 mA.

BCY 85 : NPN silicium. Pc
=30mW:; F =200MHz;
Vebo= 100V, Veeo =60V,
Vebo =7V : It = 200mA;
hfe = 100 pour le = 2 mA.

BCYS86 : NPN silicium,
Vebo =80V Veeo =350V
hfe = 250 pour le = 2mA ;

auires caractéristiques :
comme le transistor précé-
dent.

Brochages : voir figure RR-
01.05.

4) C.R.C. 5, rue Daguerre,
42100 St-Enienne.

RR - 01.06 - M. J. SER-
MEZE, 60 Creil nous
demande divers renseigne-
menis concernant les émis-
sions de radio et de élévision
en Nouvelle-Calédonie.

1} En Nouvelle-Calédonie,
et en ce qui concerne la radio,
I"émetteur de Radio Noumeéa
fonctionne sur les fréguences
suivantes : 670 kHz (20 kW),
3 355 kHz (20 kW), 7 170 kHz
(20 kW), 9 510 kHz (4 kW), et
11 710 kHz (4 kW),

2 En télévision, il s'agit
d'un svstéme 4 625 lignes
standard K’ surles canaux 4 et
8 avec en plus trois stations a
basse puissance réparties sur
le territoire et fonctionnant
sur le canal 6.

3} En ce qui concerne les
émissions provenant de
France et & destination de la
Nouvelle Calédonie (fré-
quence, horaires) nous vous
prions de bien vouloir vous
adresser directement Aa
« Radio France Internatic-
nal » Maison de la Radio 116,
avenue du .'résident-Ken-

| nedy 75016 Paris.

4) D’autre part, il est &vi-
dent que la réception aux
Antipodes des émissions en
provenance de France resie
sujette aux variations de la
propagation. De toute fagon et
dans les meilleures conditions,
il demeure nécessaire
d'employeur un excellent
récepieur ondes courtes, et de
préférence un récepteur de
trafic professionnel.

RR - 01.07 - M. Roger
SEGAUD 59 Roubaix nous
demande les caractéristiques
des diodes BY115, BY133 et
du circuit intégré TAA 550,

BY 115 : diode redresseuse
gilicium ; tension inverse de
créte =400V ; intensité
redressée max. =1 A,

BY 133 : diode redresseuse
gilicium ; tension inverse de
créte = B00V : intensité
redressée max. =08 A,

TAA 550 : Stabilisateur de
tension pour diodes d’accord

varicap.

Tension stabilisee :

M2V v point rouge
32 Wi ceugami point jaune
i1 Tz 2 T A point noir
33-34V ..o point vert

Couramt nominal de fong-
tiomnement = 5 mA.

RR - 01.08 - M. Jean
RAVAT, 16 Cognac sollicite
divers renseignements au
sujet des parafoudres et des
antennes.

Il ne faut surtoul pas
confondre parafoudre et para-
tonnerre,

Les parafoudres sont sim-
plement destinés a limiter la
tension induite sur les anten-
nes (ou lignes de descente) lors
d'un coup de foudre voisin,
tension qui serait appliquée
aux appareils connexes et qui
risquerait de les endommager.
Mais en aucun cas ces dispo-
sitifs protégent les antennes
proprement dites el nous ne
voyons d'ailleurs pas com-
ment on pourrait les protéger !

Comme limiteurs de ten-
sion, nous vous conseillons les
tubes limiteurs 4 gaz de la
« R.T.C. » ou les eclateurs de
« Siemens », notamment
pour les antennes utilisées sur
ondes décamétriques (disposi-

tif 4 monter en bas des lee- |

ders). Ces firmes ne livrent
pas directement aux particu-
liers ; il vous faut donc passer
par llintermédiaire d'un
radioélectricien professionnel
de voltre région,

Sur VHF, nous wvous
conseillons les eclateurs
coaxiaux Blitz-Bug (coaxial
lightining arrester) de la firme
Cush-Craft qui s'intercalent a
I"arrivée avec les prises stan-
dardisées 50239 et PL239.
Aucune perte n'est a redouter.

RR - 01.09 - M. Ravmend
CHAMPIER, 34 Séte nous
demande de lui indiquer les
numeros de nos publications
dans lesquels il a été traité de
la mesure du temps d'ouver-
ture des obturateurs photo-
graphiques.

Voici les renseignements
demandés : Haut-Parleur
numéros 1243 (page 97), 1325
{page 198) et 1581 (page 53).

Radio-Plans numéro 348
(page 68,

RR - 01.10 - M. Georges
CARTAL 38 Yolron nous
demande des renseignements
concernant :

1) Le correcteur de hande
déerit 4 la page 213 du
n® 1370

2) le réducteur de bruit de

| fond décrit a la page 220 du

méme numero-

1) Tous les transistors de ce
correcteur de bande sont du
type BC109,

2) Concernant le réducteur
de bruit de fond, le transistor
Q; type NF511 pourrait sans
doute vous étre fourm par le
réalisateur {(Radio Prim 6.
allée Verte 75011 Paris). Le
cas échéant, ce transislor peut
également étre remplace par
les types 2N3968 ou BF245.

Dans ce montage, il
convient de placer un conden-
sateur de 500 ¢ F entre la ligne
+ 12V et la masse ; le poten-
tiométre P est du type lingaire
de 10kf2

RR - 01.11-F : Suite 2 une
précédente demande M. J.P.
de la GARANDERIE (de
Mexico) nous communigee
les caractéristiques du trisc
Q4006 L :

Tension inverse dz orés

eff : tension de
gichette=13V max | o
rant de gichetiz = 5 mA mu
Brochage. voir figwrs RKR-
01.11 (e boither e moke shec-
iriquement, meas pon therms-

| quement!



Fig. RR - 01.11.

Dans notre numéro 1557,
page 247, figure 3, nous décri-
vions un geénérateur de cou-
rant constant ; dans le texte, il
érait dit qu'un tel générateur
de courant constant est pro-
tege du point de vue de la pro-
prigté industrielle et nous
deéconseillions d'en faire un
usage commercial.

Notre correspondant nous
fait remarquer que ce mon-
tage a déjd été publié dans
Wireless World sous le titre
w Circuit Ideas - Constant -
Current Source » il ¥ a plu-
sieurs anneées déjd ; en consé-
quence, présentement, le cir-
cuit proposé est du domaine
plblic.

RR - 01.12: M. Pierre
RENAUD, 28 Dreux posséde
un radioteléphone installé
sSur sa voiture et nous
demande o0 se procurer les
matériels de déparasitage
spéciaux 27 MHz dont il est
question dans 1'ouvrage
« Technique Nouvelle du
Dépannage des Radiorécep-
teurs ».

I} Les matériels de dépara-
sitage pour automobiles
F.ACON. sont distribués
par la Société pour la Fabrica-
tion Automatigue de Conden-
sateurs, 40, boulevard de la
Bastille, 75012 Paris.

~2) En général, les bougies a
résistance incorporée sont
souvent plus efficaces que les
faisceaux résistants. Ce type
de bougies existe pratique-
ment dans toules les margues
de bougies (Marchal, KLG,
etc.l,

3} Nous pensons que vous
pourriez avaniageusement
vous adresser a4 un électricien
ur auvtomobiles de wvotre
Fage 158 - NO 1589
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région, lequel du fait de sa spé-
cialisation doit étre en mesure
de vous réaliser un déparasi-
tage efficace de votre véhi-
cule,

RR - 01.13: M. André
REBOUL, 29 Landerneau
désire recevoir des précisions
complémentaires au sujet de
I'amplificateur VHF linéaire
que mous avons décrit 4 la
page 304 du numéro 1486,

Voici les précisions deman-
dées :

La bobine L4 est identigue
a L3

La hobine darrét Chd est
faite de deux tours de fil de
cuivre émaillé de 10f10 de mm
enroulés sur le corps d’une
resistance de 100 £2f 2'W, car-
bone.

La bobine d'arrét ChS est
confectionnée de la méme
fagon, mais avec 10 tours sur
une résistance de 10 2/ 2'W,
carbone.

Enfin, la bobine d*arrét Chb
eslt du type commercial
VK 200 (2.5 spires en lore sur
une perle de ferrite qualité
3B

Mous vous rappelons gue ce
montage est une réalisation de
la firme Motorola, et nous ne
disposons pas de la photogra-
phie des circuits imprimes,

Il est absolument évidem
que si vous n'étes pas trés
familiarisé avec les montages
VHF i transistors. nous vous
conseillerions plutdt la réalisa-
tion du premier amplificateur
linéaire décrit dans [article
{montage 4 lampe) dont la
mise au point est beaucoup
plus facile.

RR - 01.14: M. Patrice
MOQUET, 36 Chéiteauroux
nous demande de lui indiguer
les fréquences des quartz 4 se
procurer (et ou) destinés a
I'équipement d'un émetteur -
récepteur Thomson 709 TH
(VHF de 80 a 90 MHz).

Pour que nous puissions
repondre @ wvos questions
concernant notamment les

quartz nécessaires a l'émet-
teur-récepteur Thomson
709 TH, il nous faudrait pou-
vair disposer de la documen-
tation et du schéma de cet
appareil ; malheureusement,
nous ne les possedons pas. Si
vous les avez, veuillez nous les
COMMUNIQUEer.

Il est certain que les quartz
ne travaillent pas directement
sur fondamentale ; ou bien ils
oscillent en overtone, ou bien
ils sont suivis d’étages multi-
plicateurs de fréquence (ou les
deux).

A toutes fins utiles, voici
ladresse d’une maison sus-
ceptible, soit de vous retailler
des quartz, soit de vous four-
nir des quartz neufs : Beric,
43, rue Victor-Hugo, 92240
Malakoff,

RR - 01.15: M. Henri
GUILHOT, 65 Tarbes, nous
demande ;

1) Comment mesurer la
tension de Zener sur une
diode dont I'immatriculation
est effacée ;

2) la différence existant
entre des circuits intégrés
5.G.S. des types TAA 611
(T12 et B10);

3) des précisions au sujet
d'un montage multivibrateur
equipé de transistors AC 187,

1} Vous soumettez la diode
Zener, en polarisation inverse
évidemment, 4 une tension
continue croissante. En par-
tant de zéro et en augmentant
lentement la tension appliquée
(un voltmétre étant connecté
en paralléle sur la diode), vous
verrez d partir de quelle ten-
sion la lecture n'augmente
plus sur le voltmeétre. Il v a sta-
bilisation et c'est la valeur de
la tension de Zener recher-
chée.

2) Mous pensons que les
circuits intégrés TAA 611
(T12 et B 10) sont identi-
gues ; la documentation
5.GS. ne précise dailleurs
rien i c€ sujet. Les suffixes
doivent correspondre sans
doute & des séries de fabrica-
tion,

3 Dans le multivibrateur
dont vous nous soumettez le
schéma, les transistors
AC 187 peuvent bien conve-
nir pour 20 kHz et méme au-
dessus. Ce montage corres-
pond trés exactement au mul-
tivibrateur dit astable.

Dans tout multivibrateur, la
fréquence - d'oscillation est
essentiellement fonction des
valeurs des condensateurs et
des résistances de bases.

5i nous appelons R1 C1 les
composants aboutissant 4 une
base et R2C2 les composants
aboutissant 4 ["autre base,
nous avons :

- |
F=080R1 Cl+R2CD)

5il'on fait R1 =R2 et C1
=2, la formule devient :

1

F =38R

Mais nous disons bien
essentiellement et theorique-
ment, car pratiqguement tous
les éléments (et méme la ten-
sion d'alimentation) agissent
quelque peu sur la fréquence
d'oscillation. Les valeurs cal-
culées ne peuvent donc étre
considerées que comment des
valeurs de depart.

RR - 01.16: M. Bernard
DALMUT, 67 Haguenau dés-
ire quelques précisions com-
plémentaires au sujet du
récepteur pour ondes longues
décrit dans le numéro 1441,
(page 135).

1) Les condensateurs ajus-
tables C2 et C7 sont les frim-
mers présents sur chaque case
430 pF et 120 pF du conden-
sateur variable C1 - C6,

2) Letableau des bobinages
a été publié a la page 120 du
numerc 1459,

3) Vous pouvez utiliser du
fil de cuivre récupéré sur des
bobinages d'anciens récep-
teurs de racho.




RR - 01.17-F : M. Roger-
Jacques RONNEB. 69004
Lyon nous demande les
caractéristiques et le bro-
chage du tube d'émission
type 4-250 A, ainsi que ses
conditions d'emploi en
amplificateur HF linéaire
classe AB 1.

4230 A : térode d'émis-
sion ; chauffage =5V
145 A ; dissipation anodique
maximale = 250 W ; [reé-
quence max. = 110 MHz.

Amplificateur HF classe
C/ICW: Va =2500V: Vg2
=500V: Vel =-150V: Ia
=300 mA ;g2 =62 ma ;Igl
=9mA: Wgl =2W - HF;
Po =575W - HF.

Amplificateur HF linéaire
classe AB1: Va =250V :

Ve2 =00V Vgl =-115V
environ ; la {repos) = 65 mA :
la (max) =230 mA ; tension

HF de pointe maximale sur la
grlle =115V ;Po=335W -
HF (créte).

Des conditions supérieures
de fonctionnement peuvent
éire obtenues avec ce tube
puisqu’il peut admetire
jusqu'a 4000 V sur Vanode.

Fig. RR - 01.17.

Brochage :
UL.17.

voir figure RR-

RR - 01.18 : M. René Gui-
gal, 59 Boussois nous
demande des renseignements
concernant les alimentations
et les redresseurs,

1} Un pont redresseur au
silicium destiné”3 I'origine a
étre alimenté en 110 ou en
220¥ peut parfaitement étre
utilisé sur une tension de 20 4
V.

2} A la sortie d'un redres-
seur, vous disposer d'une ten-

sion redressée, ondulée, mais
il ne s'agit pas d'un courant
continu. Pour obtenir du cou-

rant rigoureusemetnt continu,
il faut filtrer, c'est-a-dire mon-
ter une trés forte capacité en
paralléle sur lz sortie du
redresseur, Cependant, il nous
est tres difTicile de déterminer
la valeur de cette capacité, car
elle doit Stre d'autant plus éle-
vée que la tension redressée

| est faible ou que lintensité

consommeée est importante,
L

RR - 01.19: M. Jacques
BEAUFORT, 78 Cham-
bourey nous demande conseil

our ['utilisation de son
| P

radiorécepteur « Concord -
Ti ».

Sur le radiorécepteur a
votre disposition, les handes
décamétrigues d'amateurs
(Ue Yous pouver recevoir sont

les suivantes : 3,5 MHz (sur |

MB), 7MHz (sur SW 2),
14 MHz (sur SW 3) et
21 MHz (sur SW 4),

Sur VHF 2, vous dever éga-
lement pouvoir recevoir la
bande « amateurs » de 144 &
146 MHz.

Toutefois, lorsque vous
nous dites que le son est assez
déformé, nasillard et incom-
préhensible (alors qu'il est
bon en PO et GO), cela
eclaire notre lanterne ! Votre
récepteur ne doit pouvoir
recevoir que la modulation
d'amplitude. Or présente-
ment, 99 % des emissions fai-
tes par les radicamateurs
sont effectuées en B.L.L.,
type de transmission pour
lequel un systéme de déco-
dage spécial est nécessaire :
détecteur de produit + BFO
pour la reconstitution de la
porteuse.

RR - 01.20 : M. TITUSSE,
91 Brunoy. Nous vous avions
répondu directement et notre
lettre nous a été retournée
aver la mention « adresse
inconnue @ Brunoy »,

Nous vous précisons donc
ici que les modifications que
VOus envisagiez au sujel de
votre appareil électrigue (pour
soins aux rhumatismes) som
inapplicables et impossibles,

RR - 01.21: M. André
Sousy, 66 Perpignan nous
demande :

1) des précisions concer-
nant la table de mixage
décrite dans le Haut-Parleur
N2 1396 (page 200) ;

2) les caractéristiques des
transistors 2N 3055, 2N 3053,
AN 1711, 2N 2222, 2N 2905,
et 2N 2925,

1) La determination des
valeurs des resistances est
clairement exposee dans le
texte. Ces valeurs dépendent
de I'impédance de la source
(tuner. magnéiophone,
Comme vous ne nous dites
ren de ces impedances Gimpé-
dances des appar=ils 3 meélan-
ECT €N Yolre possession!, nous
Ne poUvVONS pas vous rensei-
gner sur les valeurs de ces
resistances | mais vous pouves
donc aisément les determiner
Vous-meéme.

2) Caractéristiques maxi-
males des transistors
IN 3055 : Silicium NPN: Pd
=115W., Ic =15A: Ib

erc.)

e e
=T7A:Vcbo =100V : Vebo
=7TV: Veeo =70V h fa
=de 20 & 70 pour Ic =4a:
fréquence de transistion
=10 kHz.

N 3053 : Silicium NPN: Pd
=5W: Ic =700 mA : Vcbo
=60V Vebo =5V Yeen
=40V h fe =de 25 4 250
pour Ic = 150 mA : fréquence
de transition = 100 MHz.

IN 1711 : Silicium NPN: Bc
=800mW: Vebo =75V
Veeo =50V Vebo=TV:h
fe =50 pour le =1 mA,

IN 2221 : Silicium NPN: Pc
=500mW: Vebo =80V
Veeo =30V :Vebo=5V:h
fe =30 pour le =] mA

2N 2905 - Silicum PNP: P
=0mW: Vcbo =60V
‘h.e:. =30V \.L"-]-'*‘L h
e = M) pous =] mA

2N 2‘4.‘:.": 5'-.."..."" NPN - B
=0 mw: =5%":
Veeo =233 =_“"-."

Fopour le =2mA

Viks
Vehs

[GOLDEN 8 SOUND

Amplificateur a circuit intégré
a incorporer
en baffles ou coffret

100W
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EE - 01.22 - M. Ch.
CLOSSET, 36, rue Letort
T=91& Paris recherche le
scbema du téléviseur Korting
oype 535, longue distance-
special.

RR - 01.23 - Rectificatif,

Ne 1583, page 296, 2°¢
colonne, n* 13 de la réponse
RR-11.08 : Le radical de la
formule a été omis ; il faut
lire ;

_Np _\/Zp
k= Ns _ers
L]

RR - 01.24 - M. Jacques
DECOMBAT 53 Laval nous
demande ce qu'il convient de
faire pour modifier un appa-
reil dont le fonctionnement
était préva 4 origine pour
50 MHz et en obtenir le fone-
tionnement sur 30 MHz.

Il est wujours particuliéres
ment délicat de pré-détermi-
ner les caractéristiques. des
bobines des circuils accordés
devant fonctionner sur fré-
quences élevées; en fait, il
faudrait pouvoir connaitre
avee précision la valeur des
capacités parasites de ciblage
qui jouent un role important
sur ces fréguences.

Etant donné que vous avez
&n mains "appareil dont il est
guestion, nous estimons qu'il
doit falloir multiplier par 2.5
environ les nombres de tours
d'origine de chague bobine
existanie pour obtenir le fone-
tionnement vers 30 MHz ; la
marge possible d'accord per-
mise par les condensateurs
variables ou ajustables doit
vous permettre d'obtenir la
résonance vers la fréquence
souhaitée,

RR - 01.25 - M. Roger
CORTAY 29 Morlaix, nous
demande conseil pour une
petite modification qu'il se
propose d'apporter i "ampli-
ficateur 2 x 60 W (4 £2) décrit
dans le Haut-Parleur n® 1478.
Page 280 - No 1589

Yous pouvez trés bien rem-
placer les deux résistances de
0,39 12 préconisées dans les
émetteurs des « Darling-
tons » de sortie par des résis-
tances de 0.5 12 sans le moin-
dre risque de perturbation
pour le fonctionnement de
I"appareil.

RR - 01.26 = M. Henri
DANIERE 29 Morlaix nous
demande les caractéristiques
el équivalences des transis-
tors 2N320, 2N323 et 2ZNS08.

Caractéristiques maximales
et équivalences des transistors
suivanis :

IN320: germanium PNP;,
Pd=225mW:Veeo=20V
le =200 mA ; h fe = 30 pour
Vecbh =1V et [e =20mA.
Correspondants ; AC 153, AC
128, AC 117, AC 180,
IN138 A, 25B 220.

IN323: germanium PNP;
Pd=200mW :Bcho=18V ;
Veeo=18V Bebo=35V It
=20mA; h fe =53 pour
Vebh =1V el Ie =20mA.
Correspondants : les types
précédemment cités pour le
2N320 peuvent également
&ire employés comme rempla-
gants dans le cas du 2N323;
ajoutons aussi les types 2N191
et 28B222.

INSO08 ¢ germanium PNP
Pd=200mW :Vcho=18 V;
Veeo=18V Vebo=35V .lc
=200mA; h fe =99 pour
Veb =1V et e =20mA.
Correspondants : AC 153,
ACI28, ACLT7, ACIS0.

RR - 01.27 - M. Philippe
MONICAT 11 Narbonne,
sollicite quelgues renseigne-
ments complémentaires au
sujet du variateur électroni-
que de vitesse pour trains
électriques décrit dans notre
n® 13040,

Nous pouvons vous appor-
ter les précisions suivanies :

1) Le transformateur d'ali-
mentation T, doit présenter

une puissance au moins égale,
sinon supérieure, a la puis-
sance consommeée par les loco-
motives ¢l accessoires de
volre réseau ; le plus souvent,
une puissance de S0 W est lar-
gement suffisante pour ce
transformateur.

2) Le potentiométre
linéaire double Ry de 2 x
20k$2 peut éire du type car-
bone ; un modéle bobiné n'est
pas obligatoire.

3} Des maodifications sus-
ceptibles d'étre apportées a ce
montage ont €té publiées dans
la réponse RR-4.21, page 127
du n” 1316,

4) Letransistor 2N6Y6 peut
&ire remplacé par les types sui-
vants : BS5X45, BSY44,
2MN2218 et 28C152.

®

ER - 01.28 - M. André
PILON 27 Vernon, nous
demande conseil pour |'ins-
tallation d’un récepteur
radio-cassettes de récupéra-
tion sur automobile.

En ce qui concerne I'instal-
lation de votre aute-radio, il
esl dilTicile dapprécier a dis-
tance fautle de pouvoir exami-
ner le montage réalisé sur le
vehicule, MNéanmoins, nous
pouvons formuler les remar-
ques suivanies :

1} Bien que cela ne soit pas
une obligation, il est wujours
prudent d'utiliser des fils blin-
dés pour les liaisons aux haut-
parleurs, sans quoi ils risquent
d'dire collecteurs de parasites,

2V Il est normal que le
récepteur fonctionne parfaite-
ment bien lorsqu'il est démuni
de son colfret-blindage ; en
effet, dans ce cas, le collecteur
d'ondes est Pantenne ferrite
PO-GO incorporée. Avec le
blindage en place, celte
antenne ferrite ne collecte évi-
demment plus rien du towt ;
c’est la raison pour laguelle le
branchement d’'une antenne-

fouet extérieure devient
nécessaire.
3) Pour l'utilisation cor-

recte d'une antenne exié-
rieure, il faut réaliser une

bobine auxiliaire comportant
quelque 20 a 30 tours (Nl de

cuivre émaillé de 2 4 3/10 de

mm), bobine qui sera placée
entre les enroulements PO et
GO de antenne ferrite pro-
prement dite. Une exirémite
de celle bobine auxiliaire sera
connectée 3 la masse | "autre
exirémité aboutira & une
douille permettant le raccord
du cidble de liaison de
"antenne-fouel.

4) Aprés celle installation,
il conviendra de retoucher les
réglages des trimmers
d'accord prévus i ceteffet (PO
vers 1400 kHz: GO vers
230 kHz)

5) Bien entendu, il est tou-
jours possible d’ajouter un
préamplificateur d'antenne tel
que celui écrit dans Electroni-
que Pratigue n® 1471 (page
26) : mais normalement, avec
la transformation que nous
venons de vous exposer, cetie
adjonction ne devrait pas étre
neécessaire,

RR - 01.33 - M. Jean-Paul
VILLARDY 4 X.., (prés de 18
Vierzon) nous demande
conseils pour I'amélioration
de ses réceptions de télévi-
sion,

Il est exact que les canaux 2
el 3¢ chaines de Neuvy et du
Puy-de-Ddme sont effective-
ment assez proches en fré-
quences.

Dans de tels cas, nous ne
voyons quune solution vala-
ble : il convient d'utiliser une
antenne Yagi trés directive, 4
grand nombre d'éléments, soi-
gneusement orientée sur
Neuvy... quitie & atiénuer a
I"arrivée par l'intercalation
d'un atténuateur coaxial,

Cetie disposition n'est évi-
demment valable que si les
deux dirgctions (celle de
Neuvy et celle du Puy-de-
Déme), vues du lieu de récep-
tion, different d’au moins 45° ;
sinon aucune solution n'est
possible.

T
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TELECOMMANDE
DES MODELES
REDUITS

La demande d autorisation
doit étre adressée 4 la Direc-
tion des Télécommunications
du réseau international
immeuble P.T.T. Bercy 75584
Paris Cedex 12, accompagnée
d’un virement postal (3
volets), d'un chéque bancaire
ou d'un mandat-letire de
29.25 F établi au nom du chefl
de centre de comptabilité des
télécommunications du
réseau nternational (CCP
9041.99 Paris), représentant la
taxe de constitution de dossier
(9,75 F) et la taxe de controle
due pour lannée civile en
cours (1950 F).

I - DISPOSITIONS
GENERALES

Par station de télécom-
mande d’amateur. on entend
I'ensemble des installations
radio-¢lectriques (émetteurs et
récepteurs) appartenant a un
méme permissionnaire, utili-
sées en un liew et destinées
uniquement 4 guider les
modéles réduits (avions,
bateaux, véhicules divers) au
moven dondes radip-électri-
ques.

Une station de télécom-
mande d’amateur ne peut ére
détenue ou utilisée gue par
une personne dgée de plus de
seize ans et titulaire d'une
autorisation administrative
spéciale.

(Suite voir N° 1585)

Toute station de téléecom-
mande d’amateur ¢st élablie,
utilisée et entretenue par les
soins et aux risques du per-
missionnaire. L'Etat n'est sou-
mis 4 aucune responsabilité &
raison de ces opérations.

En régle générale, les sta-
tions de télécommande
d'amateur ne font pas 'ohjet
d'un contrdle préalable avant
mise en service, mais elles doi-
vent étre accessibles en tout
temps aux fonctionnaires des
ministéres de 'Intérieur et des
P.T.T. chargés du contrdle.

Elles peuvent étre dépla-
cées sur toute I'étendue du
territoire  métropolitain. Le
titulaire de la licence doit, tou-
tefois tenir la Direction des
Télécommunications du
réseau international, imrmeu-
hle P.T.T. Berey, 73584 Paris
Cedex 12, au courant de tout
changement de domicile.

Aucun certificat d'opéra-
teur n'est exigé pour mangeu-
vrer les stations de télécoms-
mande d’amateur, mais les
permissionnaires peuvent
avoir 4 faire la preuve que les
stations satisfont bien aux
conditions fixées, lls doivem
étre & méme de les modifier
suivant les prescriptions qui
pourraient éventuellement
leur &tre données a cet effel.

I -
CARACTERISTIQUES

TECHNIQUES

Les stations de télécom-
mande d'amateur doivent
fonctionner dans l'une des

gammes de frégquences su-
vantes :26,960 4 27,280 MHz
72,000 4 72,500 MHz
144,000 a 145,000 MHz
436,000 & 437,000 MHz

La fréquence £mise doit
étre aussi stable et aussi
exempte de rayonnements
non essentiels que ['état de la
technigue le permet pour ung
station de cette nature.

La puissance alimentation
des stations de Elécommande
d’amateur est limitée 4 5 (cing)
W,

Par puissance alimentation
on entend la puissance fourme
a 'anode (ou aux anodes) du
tube (ou des tabhes) ou au col-
lecteur {ou aux collecteurs) du
transistor (ou des transistors)
de I'étage attaguant le disposi-
tif rayonnant.

Les émetteurs et les récep-
teurs ne doivent étre la cause
d’aucune géne pour les récep-
teurs voisins. En particulier,
les récepteurs du type super-
réaction doivent étre congus el
réalisés de fagon 4 éviter tout
rayonnement nuisible et com-
porter obligatoirement un
étage séparateur entre le dis-
positil oscillateur et le collec-
teur dondes.

Les permissionnaires
devront supporter les brouilla-
ges susceptibles de se produire
du fait de Putilisation d'autres
stations radio-électriques, et
notamment du fait des appli-
cations industrielles, scientifi-
ques ou médicales de I'énergie
électrique utilisant la bande de
fréquences comprise entre
26,960 et 27280 MHz.

LES RADIOAMATEURS

|
X1
e . =S
@ d Tegiecineniaillomn
e

TAXES

Toute demande d’autorisa-
ton demission est soumise a
une taxe dite « taxe de cons-
titution de dossier ». De plus,
les stations de télécommande
sont assujetties 4 une faxe
annuelle de controle. Cette
taxe de controle est due pour
I'année entiére (année civile
du 1" janvier au 31 décembre)
quelle que soit la date de la
mise an service de la station et
la durée assignée i |'autorisa-
tion. Elle doit étre acquitiée
dans tous les cas méme sl
n'est pas fait usage de I'instal-
lation.

IV -
AUTORISATIONS

L’établissement des sta-
tions radio=lectriques privées
de Loute nature servant a assu-
rer I'émission, la réception ou
i la fois I'émission et 1a récep-
tion de signaux et de corres-
pondance est subordonnée 4
une autorisation administra-
tive spéciale (Code des P.T.T.
articie L..89).

Les autorisations accordées
nc comportent aucun privilege
et ne peuvent flaire obstacle 4
ce que des autorisations de
méme nature soient accordées
ultérisurement 4 un pétition-
naire quelconque.

Elles sont délivrées sans
garantie contre la géne
mutuelle qui serait la consé-
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guence du fomctionnement
simultane d'autres stations.

L 'autonisation de détenir et
d'utiliser une station de téle-
commande d amateur est déli-
vree, sous forme de « Licence
d'amateur restrante a la (élé-
commande = aprés paiement
de la taxe de constilulion de
dossier 2t de la tlaxe de
controle pour 1'année en
CouTs

Lz [licence se renouvelle
d'znnée avile en année civile,
par tacite reconduction contre
pzement de la taxe annuelle
de controle,

Les relevés de taxes sont
envoyés au début de chaque
année par le compiable inté-
resse, La taxe doit tre acquit-
tee dans le mois qui suit
"'enval du relevé,

o f

V.-
ANNULATIONS
RESILIATIONS

Les licences d'amateur res-
treintes & la élécommande
sont accordées 4 titre précaire.
Elles peuvent étre retirées 4
tout moment sans justification
ni indemnité. 1l en est notam-
ment ainsi - sans préjudice
des poursuites judiciaires - si
la station est wiilisée pour
transmettre ou recevoir des
correspondances ou sioelle
apporte un trouble gquelcon-
que au fonctionnement des
radiocommunications des ser-
vices publics.

Qutre le cas de retrait par
I'autorité administrative, unec
autorisation peut étre annulée
sur demande du titulaire,

Si celui-ci désire Pannula-
tion de sa licence el ne pas
acquitter la taxe de controle
alTérente i 'année suivante, il
doit en aviser la Direction des
Télécommunications du
réseau international au plus
tard le 15 décembre.

A défaut d'une telle
demande, cetle taxe mise ¢n
recouvrement dans les condi-
tions normales (voir article I'V)
s2ra exigible.

Dans tous les cas, le titu-
laire de la licence annulee doit
Page 262 - NO 1889

retourner la licence devenue
sans objet au service qui I'a
délivrée. 1l doit en outre rem-
plir et signer un engagement
de non utilisation 51l conserve
sa station, Il don aussi, en
application des dispositions de
Iarticle 2 du décret numéro
T01171 du 15 décembre 1970
(J.O. du 17 décembre 1970)
effectuer une déclaration de
détention au commissariat de
police ou 4 la brigade de gen-
darmerie de son domicile ou,
a défaut, de sa résidence pour
le ou les appareils inutiliséls),

Toute cession, méme gra-
tuite, d'une staticn de téle-
commande d’amateur doit
étre déclarée dans le délai d’un
mois & compter du jour de la
cession, par lettre recomman-
dée aver demande d'avis de
réception, adressée au service
chargé de la délivrance des
licences. Le cédant doit s’assu-
rer de lidentité du cession-
naire et faire mention dans sa
déclaration des nom, prénom,
date, liew de naissance et
domicile ou, & défaur rési-
dence de l'acquércur.

VI - CESSIONS
TRANSFERTS

Les licences d’amateur res-
treintes 4 la télécommande ne
peuvent étre transférées a des
licrs,

VIl -
DISPOSITIONS
PENALES

Code des PT.T. Article
L.39.

« Quicongue transmet, sans

notice.

Marque (1):

Type:

MNom du revendeur ;
Fréquence :
Puissance ;

Nombre de canaux :

DEMANDE DE LICENCE D’AMATEUR
RESTREINTE A LA TELECOMMANDE
DES MODELES REDUITS

sollicite, conformément aux dispositions législatives et réglemen-
Laires en vigueur résumées dans la notice relative aux stations
de télécommande d’amateur, la délivrance d’une licence d’ama-
teur restreinte & la élécommande des modéles réduits et
m'engage a observer toutes les conditions figurant dans cette

Caractéristigues de la station :

(1) Le cus échéant, indiquer si fa station a éé construite par le demandeur

&
Signature

autorisation, des signaux d’un
lieu & un autre, soit & 'aide
d'appareils de 1élécommuni-
cations, Soit par toul autre
moyen, ¢st puni d'un empri-
sonnement d'un mois & un an
et d'une amende de 3600 i
36000 F,

En cas de condamnation, le
ministre des Postes et Télé-
communications peut ordon-
ner la destruction des installa-
tions ou moyens de transmis-
sion.

Les dispositions du présent
article sont applicables aux
infractions commises en
matiere d’émission et de
réception des signaux radio-
électriques de toule nature. »

Article L.42

« Toute personne qui, sans
l'autorisation de l'expéditeur,
ou du destinataire, DIVUL-
GUE, PUBLIE ou UTILISE
le contenu des correspondan-
ces transmises par la voie
radio-glectrique ou REVELE
leur existence. est punie des
peines portées a Marticle 378
du code pénal »,

CONCLUSION

Il est capital de noter que
tous les matériels guelles
qu’en solent la provenance el
la catégorie doivent étre auto-
risés d'emploi aprés homolo-
gation. L'utilisation est régle-
mentée pour toutes les caégo-
ries el soumise 4 la délivrance
d'une licence et au paiement
de taxes.

Par ailleurs, de nombreux
matériels dont la venic sembie
autorisée, sont interdits
d'emploi (exemple : amplifica-
teurs linéaires HF de forte
puissance). Cette situation est
pour le moins ambigu, mais
clie existe depuis de nombreu-
ses années ; il importe done de
se renseigner prealablement
auprés de "administration
(avant poursuite, condamna-
tion et confiscation du maie-
riel),

Roger A. RAFFIN
Fi AV




Leader des radios-cassette
Aiwa affirme
sa maitrise de la Hi-Fi

Mageco présente lampli-tuner stéréo AX-7500
et la platine magnétophone stéréo AD-6500 Aiwa

Alwa ne s¢ contente pas d'étre
le leader des combinés radio-casselte
au Japon. 11affirme aussi
sa maitrise de la Hi-Fi,
Platines-magnétophone, amplis-tuner,
amplis-luner-magnetocassette,
compacts Hi-Fi en sont la preuve,
Deux exemples :

L’ampli-tuner stéréo AX-7500.
11 offre une puissance de 30 watls

efficaces par canal sous 8 et a | kHz.

La partie tuner offre la FM stéréo
avec contrdle automatique de la
fréquence, et les PO. Sensibilite FM :
1.8 V (IHF). Rapport signal/bruit
FM : 70 dB.

Egalement, un systéeme “loudness™

pour relever les graves et les aigus
4 bas niveau sonore, un “muting”
commutable, un filtre rumble et la
possibilite de mixage avec micro.
Dimensions : 450 x 150 x 300 mm.

L.a platine magnétophone
stérén AD-6500 . Pleurage et scintille -

ment : 0,13 % (DIN 45.511). Exception-
nel rapport signal/bruit grice au réduc-
teur de bruit Dolby incorporé. Elle se
caractérise par un systéme exclusil’

de chargement automatique de la
casselte assiste par moteur.

Utilisation des bandes LH, FeCr,
Cr02. Téte “Ferrite Guard™ longue
durée. Dispositif d’arrét automatigque
en fin de bande. Compteur.

Touche pause, Indicateur de créle
a deux niveaux,

Prises de raccordement DIN pour
I'enregistrement et la reproduction.
Dimensions : 430 x 155 x 300 mm.

L'esthétique de PAX-7500 et de
I"AD-6500 a été particuliérement
soignée pour que cet ensemble Hi-Fi
ne se distingue pas seulement par ses
performances. Facade en metal
brossé. cadrans lumineux, reperes
fluorescents,

Mageco sera présent au Festival du Son, du 7 au 13 Mars P

Palais des Congrés - Niveau 7 - Stand 124, /
&

MAGECO
électronic “E

P BErEren e T ineng




jve a remis en question les
normes traditionnelles de

I’ enregistrement.

1-CD-1920
Platine d'enregistrement Siéréo a
cassatta, Chargemant frontal. Indicateurs

de créte LED - ANRS.

2 - CD-1870 ;

Plating d'enregistrament stéréo a8 cassetis. -
Chargement frontal. Téte SA. ANRS. Mise an fonction ]
automatigue programmable.
3 - CD-5200

Platine d'enregistrement stéréo & cassette. Chargament frontal.
Téta 54 ANRS. Mise en fonction automatique programmable.

4 - CD-1740

Platine d'nnragriﬁtmmnt swérdo & cassette. Tite CRONIOS.
Systéme DOLBY ",

B - CD 770

Platine d'enregistrement stéréo & cassette, Indicateurs de créte
LED. Super ANRS. Téte SA. Mise en fonction asutomatigue

T asprANRS

LE

* M- DOLEY aat I margue déposde de Dolly Laboratonos Ind

Vious riéviez dun l:n:_u_;l'u":h:i:lhnne & casseite pour completer
& qui avait refénu volre altantion
@ restitution du son étaent loin de vous

i gas platines d'enregistrement 3 casselle oe
[ 1F ; Ll ec le systéme
DOLBY *) &t b 5 nt = &t suppriment bruits
parasites et sifflements de bande
a l'origing pour un UsSage
& rara unie  meilleure
ure
plusieurs LED (dhodes
permettront d
de manieére parfaite

lumaneuses)
enregistrem
Vinventeur de FANRS (Automatic Noise Reduction

re SA (Sen Alloy)

Pour recevoir une documantation compléte : JVC, BP n° 20, 06801

Cagnes-sur-Mer Cédox. gg‘
=

PROFESSION ......... e e A m e s R
ADRESSE
....... S N CODE

N 1589 =~ Page 27



Grande invention.

Systéme Elcaset

STEREQ ELCASET DECW | EL§ MV Cas

Aujourd'hui Sony crée 1Elcaset. LEleaset Sony n'est
pas une cassette, c'est une bande & bobine (6,3 mm de
largeur) dans une cassette,

Ce nouveau systéme a des qualites sonores
approchant celles de la bande et la commeodité de la
cassette. Pour enregistrer et lire ces Elcaset, Sony a congu
une nouvelle platine magnétophone, IEL-5. Cette nouvelle
platine est & chargement frontal. Elle a un systeme
dentrainement a deux cabestans par le méme arbre
moteur pour assurer un déroulement parfait de la bande
cm 2ec), 2 tétes dont une en Ferrite et Perrite, une
bande passante de 20 & 20000 Hz. LEL-5 est équipée
d'un systeme Dolby, d'un filtre multiplex, d'un selecteur

ande 4 3 positions, et d'un systeme de commande
ar-r“e RM 30 (en apl‘on)

Les touches sont a relais et a contrdle logique. Une
ule photo-électrique anréte electroniquement et non
,enﬂc nt la bande, évitant ainsi toute tensicn

.:?.'_zrs, et 3 tétes, I'EL-T.

e L

E@@@ L

Pour apprecier le nouveau systéme Elcaset Sony, il
faut I'é couter. Vous le pouvez au Festival du Son, stand
Sony, niveau T, CLP, du T au 13 mars ou au Salon Sony,
86 Champs-Elysées, t&l. : 3550658 ot 06.64.

e de celle-ci. L'EL-5 a une sceur, plus sophistiquée,

Principe de déroulement de la bande avec une platine EL-T. Les guides
de bande sonent celle-cl de sa coque et la montent contra les watas qu

restent fixes. ELCA@ET] S ON-Y:



Hi-Fi Tectronic. La performance

TECTRONIC sreara tusisn nr-ses
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@ 1, rue de Reuilly o st e 3, rue de Reuill

75012 PARIS s e — %m’z R
- composanis électronigues 3 o | 4R o LSS - %

2 auln?rad;: : = e = #:Ll:g:eds de mesures

- service — J ;

i g

o8

@ 12, rue de Reuilly

75012 PARIS
- Stéréo Hifi Club
= 1 auditorium

@136, bd Diderot , J @ Toulouse

75012 PARIS \ 25, rue Bayard
- Stéréo Hifi Club ; - . 31000 TOULOUSE
-3 audllun_uma g’uni 1 : - : i ] - Libre-service composants
en quadriphonie .@ \ 1 % éiejnl_rnniques
- Hauts-parleurs SRy =y o e - s B al s - Stéréo Hifl Club
- Kits électroniques e el < T r Yw T Y - 1 auditorium
{choix énorme) { QP —— - Sonorisation
- Sonorisation A &4 B - Animation lumineuse
- Animation lumineuse ! ! - B 5 i

aD-LO8D-LOSD-LOSD-1

ESTSORTI!

182 pages de composanis electroniques
et de piéces détachées.

Dans tous nos magasins, en envoi direct
a domicile.

Envoyez-mol d'urgence e nouveau CATALOGUE des
composants.

Mom e B e Frénom

Adresse ' A Lo -

MNe de code Postal . Ville .. Y ’ 1 346.63.76
Ci-joint la somme de 30 F en chégue . ::gfggg
bancaire ], chéque postal ], mandat-lettre 1 ! 30.!:23:“?
C.C.P. B616.58 PARIS TOULOUSE .. (&1) 62.02.21

1 et 3, rue de Reuilly - 136, bd Diderot T5012

TSRS 2« CIBOT- CIBOT-CIBOT-S



